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Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze
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JKII “Bonosox Bamseso™

KonkypcHa noxkymeHTanuja 3a HabaBKy pajioBa M0 IpOjeKTy JaJbUHCKOT HaJ30pa U ylpaBJbamba MyMIiaMa
[Ipommpeme u ocaBpeMemuBame mocrojeher TenemeTpujckor cucrema, peanuzanyja 11 daze

Ha ocnoBy wi. 32. u 61. 3akona o jaBHuM HabaBkama (,,Ci. mmacauk PC” Op. 124/2012, y nabeM TEKCTy:
3akon), wi. 6. [IpaBumHMKa 0 00aBE3HMM eNEMEHTMMa KOHKYPCHE TOKYMEHTAllMje y IMOCTYNIMMAa jaBHHUX
Ha0aBKU U HAYMHY JIOKa3MBamka UCIYHBEHOCTH yceioBa (,,Cit. macauk PC” 6p. 29/2013), Onnyke o mokperamy
noctyrnka jaBHe HabaBke 0poj 19/2014-1 u Pemmewa o 06pa3oBamy KOMHUCH]€ 3a jaBHY HabaBKy Opoj 19/2014-2
NpUIIPEeMJbEHa je:

KOHKYPCHA JOKYMEHTAIINJA

Y OTBOPEHOM IIOCTVIIKY
3A JABHY HABABKY PAJZIOBA I10 ITPOJEKTY JAJBMHCKOI
HAJZI30PA U YIIPABJbAHA ITYMITAMA

[Ipommpeme u ocaBpeMemHBamke octojeher Tenemerpujckor cucrema, peanusanuja 11 daze

KonkypcHa 1oKyMeHTaIuja caapixu:

[TornaBwe |Ha3ue normassba Crpana
| OrnTy mojaIy o jaBHOj HabaBITH 3
II [Tomamm o mpeaMeTy HabaBKe 3
I Bpcra, TexHUYKE KapaKTepUCTUKE, KBAJIUTET, KOJMYMHA U OMUC YCIyra, Ha4WH 3

cripoBol)ema KOHTpoJIe U 00e30ehema rapanifje KBAIUTETa, POK U3BPIICHA, MECTO
U3BpILEHa, EBEHTYaJHE JI0J]aTHE YCIyTe U CII.
v TexHuyka JOKyMEHTaIHja 4
\" VYcnoBu 3a ywemhe y mOCTynKy jaBHE Ha0aBKe M YIYTCTBO Kako Ce€ JI0Kazyje 112
UCITYH-EHOCT YCJIOBa
VI VYyTcTBO noHyhauynma Kako Ja cayuHe TOHYY 115
VI OG6pazan nonyzue 122
VIII Mopnen yroBopa 126
IX OG6pa3zarll CTpyKType 1eHe 129
X OO6pa3zar TpoLIKOBa NPUIPEME MTOHYE 130
XI OO0pa3zarll u3jaBe 0 HE3aBUCHO] IMTOHYIN 131
XII O6pa3zar pedepennu nonyhaua 132
XIII O6pa3zail u3jaBe o MOLITOBakY 0OaBe3a U3 wi. 75. cT.2 133
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JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

I OIIIITHU ITIOJALIX O JABHOJ HABABIIN

1. TIOAALIY O HAPYUMOLY

Hapyuunang JKII “Bonosoa-Bameso”

Cenuiure u anpeca Hapy4duona Bameso, yn. Byka Kapayuha 6p. 26
Maruunau 6poj 07136277

IT1b 100070077

MHTEPHET CTpaHa www.vodovodva.co.rs

Mudpa genarnoctu 3600

2. BPCTA TIOCTVYIIKA JABHE HAGABKE - orBOopeHM nocrymnax.

3. IPEAMET JABHE HABABKE — naGaBka pajnoBa HO NpOjeKTy MaJbUHCKOT HAI30pa M YIpaBibamba
nymnama. (IIpommpeme u ocaBpeMemBame moctojeher Tenemerpujckor cucrema, peanusamnuja 11 daze)

4. INJb ITOCTVYIIKA-IlocTynak jaBHe HabaBKe ce CIIPOBOAM Pajiy 3aKJbyUYeHha YTOBOpa O jJaBHOj HaOaBIIH.

5. JIMLIE 3A KOHTAKT xon napyuuorna je ['opnana boxxuh, e- mail: gordana@vodovodva.co.rs,
daxc: 014/244-508.

IT ITIOJALIIN O ITPEIMETY JABHE HABABKE

[Tpeamer jaBHe HabaBke Op. 19/2014 cy pagoBu 1O MPOjeKTy TAaJbUHCKOT HAJ30pa U yIpaBJbamba IyMIiama. -
MIPOIIHPEHE U 0OCaBpEMEmUBamke ocTojeher TenemeTpujckor cucrema, peanusanuja I dase.

Ha3uB 1 o3naka u3 Onmirer peyHrka HabaBKe: yciayre HHCTaUpama cucTemMa Bolema u ynpasibama-51900000
KA 11- 3a BogoBogHa nipeny3eha u moroxe

III BPCTA, TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE, KBAJIUTET, KOIMYUHA U OITUC PAJIOBA,
HAYMH CITPOBOBEIBA KOHTPOJIE, POK 1 MECTO U3BPHIEIHA , EBEHTYAJIHE JOJATHE
YCIIYTE U1 CJI.

Bpcta u onuc pagosa ca cnenu@uKalijoM Marepyjaia Cy HaBelICHU y ofebky V.

KBanmurer: y ckiamy ca BaxehuM mponucuMa U TEXHHYKUM CTaHAapIuMa KOjU PeTyIUIry OBy 00IacT
Pok m3Bpiiema: 3 mecera o yBohema y nocao

Mecto u3BpIema: 00jeKTH (TIOCTpOjeha U IPIHE CTaHUIE) Hapy4Hola y BasbeBy
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JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

IV TEXHMUYKA CIIEHUPUKALIUJA PATOBA

IIpomupeme u ocaBpeMembaBambe TeJeMEeTPUjCKOI CHCTeMa 3a I[oBe3uBame oO0jekTa ca
aucTpudyruBHux npasana: baup-Ilonape, V nmyk u Janko Jankosuh, y nocrojehn cucrem nammHcke
koHTpoJie u Haa3opa y JKII "Boxosoxa' BameBo

OIIIITE

Crenudukaiyja pagosa U onpeMe IPOrCTeKIa je U3 MPOjeKTHUX pellekha JaTHX Y TEXHUYKOM OITUCY TIPOjeKTa
"Hzeohauku npojexam cucmema 0abUHCKOS HA030Pd U YAPAGHbAbd 6000800HUM U KAHATUZAYUOHUM cucmemom Basmeso,
"[Tanoc 0.0.0.", 2008. 200.

Ha ocHOBY yBHa y MpojeKTHA peliekha U CTBAPHO U3BEJEHO CTakbe CeNn(PUIIMPaHu Cy CBH PaJ0BH IpeMa TEXHHIKAM
pemeruma natuM y Mnejaom u M3sohauxom npojexty. [Ipeamepom pagoBa 3a yKkjbyduBamke HaBeIEHUX 00jexaTa
npeBuljeHH Cy CBH PaJOBH Kao M MEpHa M KOHTPOJIEPCKa OllpeMa 3a YKJbYUHBambe 00jekaTa BOJIOBOAHOT CHCTEMA Ca OBHX
JMUCTPUOYTHBHUX IpaBalia y nmoctojehin cucTeM JajbMHCKOT HajJ30pa u yrpasibama. O0yxBaheHe cy u gopaje
atUTMKaTUBHUX codTBepa 3a Mactep koHTposepe Ha [111B-y un y mmaBrom KKI] Mnuya xao u nopaje alummKaTHBHAX
codTBepa Ha cepBep pauyHapy v KKII1 — pagunonnma Wnuna, paay jeTHOCTAaBHOT YKJbYdHUBamha MOjeIHHAYHIX o0jeKaTa
npeaBuleHUX 3a peanu3anujy mno dazama.

o cana cy 3aBpriene aBe (asze pamoBa Ha nocraBibamky LICHY y JKIT Bogosox Basbeso.

V I da3zu je bopmupan mrasau nenrap Haazopa KKI[1 Pagnonura y 06jexty n3Bopurra Mnuna, HAMEHEH 3a TIIABHY
OTIepaTHBHY KOHTPOJY M HaJ30p HaJ LEINM JUCTPUOYTHBHUM TojcrcTeMoM BasbeBa, Kao M HaJl KaHAIU3AIMOHUM JIEJIOM
CHCTEMa, Kao U HaJ[30p U yIpaBjbame ca u3BopuiireM WMimua. Y oksupy MU ¢aze usrpaame cucremMa JaJbUHCKOT
HaJ30pa | ympasJbamba 00yxBaheHo je popMupame KOMyHUKalMOHe Mpexe. PauyHapcka Mpeska je 3acCHOBaHa Ha Pauo-
KOMYHHUKAIIMOHOM MPEHOCY Ha TaJJaCHUM JyHHama oricera A=0.7m, ca He3aBHCHHM (PEKBEHIMjaMa U CHMILIEKC
Be3aMa, Koje o0yxBatajy oojexre I111B Ilehuna n 06jexTe nucTpuOyTHBHOT TIpaBiia bopruuenail. IloctaBibaH je peneTUTOp
Ha okanuju 11C B myk. WU3Bpimeno je moBesuBame [111B [lehwna y cuctem, ca cBOjuM yiTa3HO-H3JIa3HUM ITOaITiMa
yIbyayjyhu u Hagzop Ha L[C ['pagan u Ham3op Haj U3Na3HUM HapameTpuMa ca uzBopuiita [laksee. Y oBoj dhasu je
YKJbYUYEH Y CUCTEM U HaJ30p U YIIpaBJbamkhe UCTPUOYTUBHUM TpaBiieM bopudesar koju ooyxsara [{C bopuuesarr u P
Bopuuesaun.

Ha nocrojehem cuctemy BomocHa0ieBama yrpaljeH je mo jemad KoHTposep, npoussohaya Ompon cepuje CJ1M, 3ajenHo
ca KOMYHUKAIIMOHOM, MEPHOM, 3alITUTHOM U TipatehoM onpemoM. KoHTponepu ¢y AUPEKTHO CIPETHYTH U ca
TEXHOJIOIIKOM OIIPEMOM Paau Haa30pa u KoHTpoJie Hax uctoM. CodTBep je pa3BHjeH y pa3BOjHOM OKpyxkemy CX-
Programmer.

Ha cucremy je mocraBseen Master PLC tip: OMRON CJ1M CPU13-a u KKC1 Pannonnnia xoju omoryhasa (yHKImje
CepBEepPCKUX KOMYHHUKAIIMOHMX CepBHca B 00aBJba HA/I30pHE, yIIpaBJbadke U AWjarHOCTHYKe QyHKImje. MacTtep nHUIMpa
KOMYHHKalIMOHHM (TIOJIMHT) LUKIyc cBakux 30 cel, y KoMe Mpo3uBa NUKINYHO cBe JlokanHe PLC kontponepe. Bpeme
0J/13MBa Ha KOMaHJIe pykoBaola je 1-3cer.

IMocTaBibeHU cHUCTEM JTaJbUHCKOT HaJ[30pa H yrpaBibamba Mapnetplus omoryhasa 1ieHTpir30BaHo Tpaliehe BOJIOBOIHOT
cucremMa BasbeBo 1 Beh ykibyuyje cBe 00jekTe BooBoa Koju he ce moBe3mBaTH Ga3HO y JaJbUHCKOM PYIHOM W/HITH
ayTOMaTCKOM YITpaBJbakkhy TEXHOJOMIKOM OMPEMOM.

Pagu yuuduxanuje ycsojen je MODBUS nporokosa ASCII Bapujanta u MODBUS/TCP nportokoJ, koju
je 100po JOKYMEHTOBAH U 32 KOjH rOTOBO CBM NMPOU3BOl)auu KOHTPOJIEpCKe onipeMe Hyle NMOAPILIKY.

Ha nokanuju CS V nyk nocrasibeH je Penerutop CalAmp FD, y konpurypauuju:

CalAmp Guardian, pagro npuMOIpeIajHAK U MOJIEM Y 3ajeJHHYKOM Kyhuiry, ¢ppekBentujcku omcer 406-470 MHz, 8
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KaHaia, cHara npeaajanka 10W (koHTHHYNaHo), mypuHa Kanana 12,5/25kHz, 6p3una npernoca: 4880,9600,19200 bps.
[Moxpsxanu nporokosu: Modbus, Modbus RTU, AB DF1.

Pauynapcka Mpexa y kojy cy ykibydeHu PLC koHTposepH je pU3ndIKu peaarn30BaHa NOCPEICTBOM PaaHO-PENICjHUX U
KMYaHUX Be3a, a OPraHM30BaHa je 10 TeXHOJIOUIKUM IiennHama. Haa3opHu pauyHapu u cepBep Cy JIOLUpPaHU Yy
KOHTPOJIHUM LieHTpuMa, Mel)ycoOHo nose3ann Ethernet Mpeskom ca KHuaHUM M OSKUYHUM CETMEHTUMA.

dopmupanu cy crnenehn KOMaHIHU LEHTPH:

* xoMaHAHO KOHTPoaHH HeHTap KKC1 Pagnonnna y o0jexty nspopumra Uianga, HaMemeH 3a INIABHY
ONepaTuBHY KOHTPOJIY M HaJA30p HaJ HeJUM JMCTPUOYTHBHHUM NoacucTeMoM BabeBa, Kao U HaZX
KAHAJTHU3alMOHUM JeJI0OM CHcTeMa U

*  xomannHO koHTpoHU eHTap KKC3 Ilehnna y HoBom neny PPV Pecina, HamMmemeH 3a Ha[30p HaJ HEIHM
MIPOM3BOAHNM TIOJICICTEMOM BasbeBa Kao 1 32 KOHTPOITY HaJ| TUCTPUOYTHBHHUM IpaBiieM boprdesarr.

V oxBupy npojexroBaHor CSNU ce KopHucTe padyHapcKe MpexKe:

* padyHapcKa MpeXa 3aCHOBaHa Ha paaMo-peIejHOM IMPEHOCY Ha TajacHUM ayxuHama A=0.7m, Koja
obyxBata cBe o0jexkre y CSNU ocum KKC2 i KKC4. Mpexa uma 3Be31aCTy CTPYKTYDY.

*  padyHapcka Mpeka 3acHOBaHa Ha Kopuinhemy RS485 crammapna u )knyaHWUM Be3aMa, a Koja o0yxBaTa
KKC3, CS HoBu bopuuesart u CS Crapu bopuuesair.

. Wide Area Network (WAN) mpexa 3acHoBana Ha OexnuHoj Ethernet TexHomoruju Ha orce3uma
5.4 GHz (WireLess LAN, WLL) koja ykmyayje KKC1, KKC2, KKC3 i KKC4.

. Local Area Network (LAN) mpexe 6azupane Ha kabioBckoj Ethernet Texnonoruju. IloctaBibene cy y
okBupy komaugaux nearapa; KKC1, KKC2 i1 KKC3. Cnyxu 3a Be3y HaA30pHHUX CTaHHUIIA ca CEpBEprUMa
Yy OKBHPY KOMaH/JHUX [IEHTapa.

OBuM npeaMepoM pazioBa 00yxBaheHO je yKIbyYHBambEe y CHCTEM JTaJbUHCKOT HAA30pa M yIpaBibamba o0jekara ca
cenenehnx QUCTPUOYTHBHUX TpaBana:

- nuctpuOyTuBHU nipasanl baup-Ilomape,
- JUCTPUOYTUBHU MpaBal V MykK u
- TUCTpUOYTHBHU TipaBall JaHko JaHkoBuh.

OBuMm mpeamepoM je odyxBalieHa 1 UCTIOpyKa olipeMe U co(hTBepa 3a Mepehe N3JIa3HUX MPOTOKa ca ocTpojema PPV
Pecina, kao onpeme 3a npaheme NOTPOILBE eIeKTPUYHE SHEPTUje Ha LIPITHUM CTaHHUIAMa.

[TorynutH onpeMy Koja je 1o TEXHHYKIM KapakTeprucTHKaMa ucta kao Beh yrpalheHa oqHocHo 1a omoryhasa moTnyHy
komnaTuOmIHOCT ca Beh yrpahennm codprBepom u xapasepom. [lopaanT anukaTHBHE COPTBEpPE 32 KOHTPOJIEpeE 110
JUCTIOUPaHUM 00jeKTUMa, MacTep KOHTPOJIEP, CXOJHO MocTojehiM Mamama pazeMeHe Y CUCTEMY U IIPUPOIH YCBOjEHOT
NPOTOKOJa. Yrpaautu cienehe Moayie u aJropuTMe y armiuKaTuBHE coTBEpe CBUX KOHTpoJjepa panu nosehama
eHepreTcke e(puKacHOCTH:

*  Jorpaama cOpTBEPCKHX MPOLEAYpa 3a OH-TMHE KOHTHHYAJIHY MPOLEHY MOTPOLIKHE BOJE [0 CBUM 00jeKTHMa
y CKIJIOIly IpOjeKTa; oBe HpoleHe he OMTH yiIa3HM MoJamny 3a ONTHMHU3AIMOHE MPOLEAYpe W MOOOJbIIaHE
AITOPUTME YyIpaBJbakha MyMIIaMa pagd pelyKiuje TyOuTaka BojA€ W YIITEAE TPOIIKOBA 32 ENEKTPUUHY
EHEepTHjYy,

. Jorpaama TOOOJBIIAHMX YIpaB/baukKuX ajropurama, kKoju he y3 mocrojehe ympaBibaduke anropuTMe
00e30e11TH MUHIMH3aLHjy TYOUTaKka BOJE U Ha Taj HAUMH CMAmbUTH MTOTPOILILY EIEKTPUIHE CHEPTHje,

*  Kao ¥ JIorpajmha MOAYIA 3a UCIUTUBAKkE KBAJIUTETa PaJHO Be3a Ha CBUM O0jeKTHMa KpO3 JOrpajmby arll.
co)TBepa Ha JIOKAIHHUM KOHTpoJiepuMa cBHM oOjekTuma. M3pajga amiukatuBHOT codTBepa koju he Ha
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MOTOJIaH HaYMH BPIINTH NMPHUKA3UBAkbE Y PEATHOM BpeMEHY M apXHBHpAmE CTamba KBAJIUTETA Pajro Be3a Ha
MOCEOHNM EKPaHCKUM IIPHKa3uMa.

Jopanutn anniukatuBHu codgreep 3a Haa3opHu SCADA cuctem Mapnetplus proizvodnje firme Elektro
Ha nocrojehem SCADA codrTBepy Bep3uja 3a nporpamupame PC pauynapa.

[Ipemmep je 00yxBaTHO UCIIOPYKY U YTPAABY OMPEeMe 3a HaBeJIeHEe 00jeKTe, TeCTUPAhE U (PYHKITMOHAIHO HCITUTHBAE
MEpHE OIIpeMe, AyTOMATHKE, CHCTEMA JaJLUHCKOT PYJHOT U ayTOMAaTCKOT YIIPaBJbamkha U Paiio OMpeMe, Kao U TECTHPALE
Y TIOJIeIIaBak-€ CBUX MapameTapa.

CaB ynoTtpe0JbeHr MaTepujail MOpa OMTH Ha3HAUEHOT KBAJIMTETAa M OJrOBapaTu cTanaapauma. Ksanurer nonyheHor
MaTepHjaia ce JoKasyje HaBoljemeM THIa 1 mpou3Bohadya. CBU pajloBU MOPajy OMTH U3BEJICHH CTPYYHOM PaJHOM CHATOM
U y NOTIIYHOCTH IIPeMa TEXHUYKUM MporcuMa BakehiM 3a mpeaMeTHy BPCTY pajoBa.
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JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

Pozi
cija

Opis radova

J.m.

Proc.
kol.

Jed. cena bez
PDV-a

Ukupno bez
PDV-a

Tip i proizvodac

1.1

Isporuka montaza i povezivanje elektro
ormana merenja RO-MTK:

Orman je izraden od dva puta
dekapiranog lima, pribliznih dimenzija
800x600x250 mm (SxVxD), za montazu
u BS, plastificiran spolja i iznutra,
mehanicki zaStic¢en u zastiti IP43, sa
jednostrukim vratima. Uvod kablova u
orman je odozdo. Orman se isporucuje
kompletno zavrSen, ispitan i spreman za
prikljuéak kablova. U ormanu se nalazi
slede¢a oprema:

1. PLC kontroler PLC-13.0, tip OMRON

CJIM ili ekvivalentan

- najmanje 10 modula tipa I/O

(signalnih: AI/AO/DI/DO) po jednom

CPU,

- najmanje 1 slobodno programibilni

RS232C port po jednom CPU,

- vreme izvr$avanja boolean instrukcije

(LD, AND, OR) <= 100ns

- vreme izvrSavanje MOVE WORD

instrukcije <= 80ns

sa modulima:

- napojni modul 24VDC

- potreban broj DI modula sa ukupno 32

izolovana ulaza, 24VDC

- potreban broj DO modula sa ukupno 8

tranzistorskih digitalnih izlaza, 24VDC

- potreban broj Al modula sa ukupno 8

analognih ulaza 4-20mA

- potreban broj AO modula sa ukupno 4

analogna izlaza 4-20mA / 0-10VDC

- potrebni komunikacioni moduli za vezu

sa operatorskim touch panelom i

telemetrijskim uredajem (kompletom)
komplet 1

komplet

2. Telemetrijski komplet ekvivalentan

tipu Viper SC proizvodaca CalAmp.

Radio primopredajnik i modem u

zajednickom kucistu.

- Frekventni opseg 406.1 to 470MHz

(ETSI EN300 113)

- Snaga predajnika 1-10W kontinulano,

softverski podesivo

- Sirina kanala 6,25/12,5/25/50kHz,

brzina 19200bps, max 128kbps @ 50kHz
- Interfejsi COM1, COM2

(RS232,DB9) i Ethernet (RJ45)

komplet
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- Podrzani protokoli CMP, IPinIP,
IPSec, RSVP, TCP i UDP
- Transparentan za korisnicke formate
podataka, posebno Modbus
- Napajanje 10-30VDC (3,6-1,2 A)
- Konfigurabilan kao access point ili
router
- Ugraden Web server za pristup i
podesavanje
- On-line i off-line dijagnostika
- AES 128-bitna enkripcija podataka
- Store & Forward mogucénost rutiranja i
relejnog prenosa u mrezi
- Sa neophodnim napojnim DC kablom
- Sa neophodnim unutrasnjim elektro
razvodom RF kabla
- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC- radio modem
Isporuka prenaponske zastite antenskog
RF voda ekvivalentne tipu Telegartner
JO1028A0033
- povezivanje antenskih kablova sa
ulazne i izlazne strane sa odgovaraju¢im
konektorima,

- povezivanje zastitnog uzemljenja,

- montaza prenaponske zastite RF voda
izvan RO-MTK, na zid objekta.

komplet 1

3. Operatorski touch panel, ekvivalentan
tipu MT-6070iHi Easy Wiew, Weintek,
ugradnja na vrata ormana:

- Graficki displej TFT LCD 65536 boja

- Rezolucija 800x480, veli¢ina
dijagonale 7”

- 32Bit RISC 400MHz processor

- DRAM 64MB DDR2, Storage:
128MB flash memory
-2 x RS232, 1 x RS485 port

- Napon napajanja 24VDC

- Dimenzije uredaja 200x146x42.5mm
(SxVxD),

dimenzije otvora za ugradnju
192x138mm (SxV),

- Stepen mehanicke zastite [P65 (front)

- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC-operatorski panel

komplet 1 komplet 1

4. Sistem besprekidnog napajanaj tipa

SLAC24 MI Beograd ili ekvivalentan, sa
autonomijom 8h ili duzom: 1
- Napon napajanja: 180..240V, 50 Hz
- Snaga: max. 250W kom

- Izlaz 24V (pri mreZznom napajanju):
- Napon: 23.2V +/- 2%
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- Struja: strujno ograni¢enje na 3A
- Promena napona sa optere¢enjem:
<0.2V (0.1A<1<2A)
- Izlaz 12V:
- Napon: 13.2V +/- 2%
- Struja: strujno ogranicenje na 3A
- Promena napona sa optere¢enjem:
<0.1V (0.1A<1<2A)
- Statusni digitalni izlazi - beznaponski
kontakti:
- Prisutno mrezno napajanje UPSa
- Rad UPSa na bateriju
- Stanje baterije (dobro / lose)
- Dopunjavanje baterije
1 kom

5. VRLA akumulator, tip UL12-18
Ultracell ili ekvivalentan, 12V, 18Ah

kom 2

6. Elektronski deo meraca protoka za
ugradnju na vrata ormana

kom 1

7. Prenaponska zastita za Cetiri analogna
signala 4-20mA, ekvivalentno tipu LPP4,
proizvodaé Elektro Sabac, slede¢ih

karakteristika:

- Max. ulazni napon: 30V za signalne
linije, 15V za komunikacione linije

- Odvodna struja: > 10 kA

- Vreme reagovanja: < 10 ns

- Broj stic¢enih linija: 4

- Dimenzije kutije: 75x75x105mm
(SxVxD)

- Montaza: DIN §ina 35mm

kom 2

8. Prenaponska zastita komunikacione
linije od PLC - radio modem,
ekvivalentna tipu DT-UFB-V24/S-9-SB
proizvodaca Phoenix Contacts, ugradnja
na DIN Sinu

kom 1

9. Glavna grebenasta sklopka 20A, 400V,
jednopolna, 0-1, za ugradnju na vrata
ormana

kom 1

10.  Automatski  zastitni  prekidaé
(osiguracd), tip C, sledeéih karakteristika:
230VAC, 10A, prekidna mo¢ 6 kA,
dvopolni

kom 1

11.Automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, slede¢ih karakteristika:
230VAC, 6A, prekidna mo¢ 6 kA,
jednopolni

kom 2

12..  Automatski  zaStitni  prekidaé
(osigurac), tip C, sledeéih karakteristika:
24VDC, 6A, prekidna mo¢ 6 kKADC,

kom 1
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dvopolni

13.. Automatski  zastitni  prekidac
(osigurad), tip C, sledecih karakteristika:
24VDC, 2A, prekidna mo¢ 6 kADC,
jednopolni

kom

14. Interfejs rele 24VDC, 1C/O kontakt,
sli¢an tipu PLC-RSC-24VDC Phoenix

kom

11

15. Interfejs rele 230VAC, 1C/O kontakt,
slican tipu PLC-RSC-230UC Phoenix

kom

32

16. Lampa za osvetljenje unutrasnjosti
ormana sa fluo svetiljkom 230VAC, 30W,
duZzine 150mm, sa prekida¢em

kom

17. . Mikrokrekida¢ sa polugom za
ukljucenje svetiljke u ormanu pri
otvaranju vrata kontakt 220VAC, 6A

kom

18. Elektronski dvopolozajni termostat 0-
40°C, sa jednim parom izlaznih kontakata
220V, 6A. Senzor temperature je NTC
otpornik.

kom

19. Antikondenzacioni grejac i
kondicioner, 220V, 60W

kom

20.Servisna uti¢nica, 230VAC, 16A,
montaza na DIN $inu

kom

21. Redne stezaljke za nizanje za prihvat
licnastog provodnika preseka do 2.5mm?2
i punog provodnika preseka do 4mm?2
strujnog opterecenja do 25A pri ispitnom
naponu 600V, za montazu na DIN §inu
35mm

kom

60

22.. Ostali montazni materijal: PVC
kanali §licovani 25x60mm, kablovske
stopice, kablovske uvodnice, provodnici
tipa P preseka 1,5 mm2, buzir cevi za
izolovanje krajeva provodnika,
kablovske oznake, oznake uredaja i
ormana, Cu-Sine za izjednacenje
potencijala 25x4mm i sl.

1 komplet

komplet

Svega 1.1

1.2

Isporuka, montaza i povezivanje
antenskog sistema:
Antena

- Kathrein K731221 usmerena antena,
11 dBi, frekventni opseg 360-490 MHz

ili odgovarajuca
Dodatni materijal

- EC400 koaksijalni kabal, proizvodac

Eupen, 15m

komplet
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- N-konektor za EC400 (2 kom).
Antenski stub

- Pocinkovana cev 2" od 6m
pri¢vrscena konzolama za zid, odnosno
krov  objekta. Isporuka i montaza.

- Montaza antene i postavljanje i
povezivanje kabla EC400 konektorima sa
oba  kraja.

- Povezivanje antenskog stuba na opste
i gromobransko uzemljenja objekta.

Povezivanje izvesti pocinkovanom
trakom prema propisima.

1.3

Priprema mernog mesta za ugradnju
meraca protoka:

Izvodenje hidromasinskih
radova na zbirnom potisnom cevovodu,
seCenje cevovoda, isporuka 1 varenje
prirubnica  DNI25  PN16  prema
ugradbenim merama davaCa protoka.
Isporuka fazonskog FF komada.

komplet 1

14

Isporuka, ugradnja i povezivanje
davaca EM meraca protoka:
Isporuka, ugradnja 1  povezivanje
elektromagnetnog meraca protoka
DNI125 PN16 za merenje protoka vode na
potisu pumpi na izlazu iz crpne stanice.
Davac:
- Prikljucak: prirubnice DN125 PN16
- Tacnost: 0.5%
- Mehanicka zastita davaca: IP65
Elektronski deo:
elektronika za ugradnju na vrata
ormana RO-MTK
- Graficki displej za pokazivanje
trenutnog i ukupnog protoka
- Komunikacija: RS485 poludupleks,
57600 Bd , MODBUS RTU
- Strujni izlaz 4-20mA, rezolucija 13
bita
- Impulsni izlaz, alarmiranje
- Napajanje: 24VDC
Ocekivani protok: 10-25 I/s.
Davaé se ugraduje se na zbirnom
potisnom cevovodu pumpi.
Elektronski deo se ugraduje na vrata
ormana RO-MTK.

komplet

1.5

Izrada prikljuénog mernog mesta za
merenje pritiska na usisu

Priprema mernog mesta izvodenjem
hidromasinskih radova na zbirnom
usisnom cevovodu: varenje uvodnika,
postavljanje kuglastog ventila 5" sa
slavinom rafve 1 prilagodenja za

komplet 1
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prikljuc¢ak senzora pritiska.

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera pritiska:

Transmiter pritiska tip MBS 33
proizvodaca Danfoss ili ekvivalentan.
MontaZa na zbirnom usisnom cevovodu

1.6 |pumpi. Transmiter sledecih
karakteristika:

- Merni opseg 0-6 bar

- Napajanje 12.5-28VDC

- Tacnost 0.3 %

- Izlazni signal: 4-20 mA

- Prikljucak: G1/2"

- Maksimalni radni pritisak: 20 bar. kom. 1
Izrada prikljuénog mernog mesta za
merenje pritiska na potisu
Priprema mernog mesta izvodenjem

1.7 |hidromaSinskih radova na zbirnom
potisnom cevovodu: varenje uvodnika,
postavljanje kuglastog ventila 5" sa
slavinom rac¢ve 1 prilagodenja za
prikljucak senzora pritiska. komplet 1
Isporuka, wugradnja i povezivanje
transmitera pritiska:

Transmiter pritiska tip MBS 33
proizvodaca Danfoss ili ekvivalentan.
Montaza na zbirnom potisnom cevovodu

1.8 |pumpi. Transmiter slede¢ih
karakteristika:

- Merni opseg 0-16 bar

- Napajanje 12.5-28VDC

- Tacnost 0.3 %

- Izlazni signal: 4-20 mA

- Prikljucak: G1/2"

- Maksimalni radni pritisak: 50 bar. kom. 1
Isporuka i montaZza i povezivanje
senzora provale:

1.9 |Dava¢ signala je mikroprekidac¢ sa
polugom. Montira se na Stok vrata.
Prekida¢ je sa NO i NZ kontaktom
230VAC / 5A. kom. 1
Povezivanje ormana merenja RO-
MTK sa postoje¢im ormanom pumpi:

- Povezivanje ormana RO-MTK sa

1.10 |signalima iz ormana pumpi kako bi se
omogucilo  daljinsko  komandovanje
pumpama.

- Rekonfigurisanje frekventnih
invertora radi daljinskog zadavanja
reference. komplet 1
Izrada aplikativnog softvera za PLC-
13.0:
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1.11

Izrada aplikativnog softvera za PLC-13.0
sa neophodnim slede¢im funkcijama radi
integracije u postojeci sistem:

- kontrola pumpi u BS prema zahtevima
Master PLCa - samostalno odredivanje
radnih pumpi prema broju radnih pumpi
zahtevanih od Master PLCa.

- detekcija stanja "prekid komunikacije
sa Master PLC-om",

- identifikacija i estimacija parametara
rada pumpi za potrebe samostalnog
upravljanja pumpama dok je na snazi
"prekid komunikacije sa Master PLC-
om",

- samostalna kontrola pumpi dok je na
snazi "prekid komunikacije sa Master
PLC-om",

- provera ukljucenja i iskljucenja motora
pumpi nakon izdatih komandi u svim
reZzimima rada,

- generisanje odgovaraju¢i alarma u
slu¢aju da stanje pumpe ne odgovara
izdatim komandama,

- kontinuirana provera koli¢ine vode u
crpili§tu na osnovu podesivih parametrara
koje prosleduje Master PLC posebnim
komandama,

- prelaz na alternativne nacine provere
kolicine vode u crpilisStu u slucaju
detekcije neispravnosti signala
transmitera nivoa,

- generisanje zbirnog alarma "Nema
uslova za daljinski rad" u slucaju
nestanka napajanja,

nedovoljno vode u crpiliStu, kvara
radnih pumpi, proceduralnih greski u
rukovanju preklopkama na ormanu pumpi
ili neslaganja statusa pumpe sa izdatim
komandama,

- zaStitne funkcije nad motorima pumpi
- samostalno iskljuéenje u slucaju da
nema uslova za daljinski rad ili
pojedinacnog kvara radne pumpe,

- samostalna rotacija radnih i rezervnih
pumpi u BS, radi ujednacavanja vremena
njihovog rada,

- sprovodenje zastitnih vremenskih
zatezanja kod starta iste pumpe,
jednovremenog starta ili  zaustavljanja
viSe pumpi, kao i kod kvara pumpi, koji
moraju vaziti u svim reZimima rada,

- prijem i realizacija komandi za
kontrolu pumpi od Master PLCa u KKC
Ilidza,

- prijem i realizacija komandi za

komplet
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izmenu vrednosti zastitnih parametara od
Master PLCa,

- prijem 1 realizacija komande za
ponistavanje alarma "Nema uslova za
daljinski rad",

- akvizicija svih merenja i statusa, uz
neophodnu primarnu obradu i proveru,

- serverske komunikacione funkcije
prema Master PLCu prema odabranom
komunikacionom  protokolu,

- komunikacione funkcije prema
operatorskom panelu,

- dijagnosticke funkcije nad kontrolerom
i priklju¢enom opremom, sa
mehanizmima ranog upozorenja u
sluaju neslaganja merenja i indikacija
odabranih merenih veli¢ina.

1.12

Izrada  aplikativnog softvera za
operatorski panel:

Izrada aplikativnog softvera za za nadzor
rada crpne stanice “Janko Jankovi¢" sa
slede¢im funkcijama:

- izrada animiranog glavnog prikaza
objekta, sa dinamicki povezanim svim
pripadajué¢im merenjima i
signalizacijama,

- omogucéavanje promene podesivih
parametara za kontrolu koli¢ine vode u
crpilistu. Interfejs za promenu mora
biti identiCan onome koji se veé
primenjuje u SCADA-i za istu namenu,

- omogucavanje izdavanja naloga za
poniStavanje alarma "Nema uslova za
daljinski rad".

Interfejs mora biti identican onome
koji se ve¢ primenjuje u SCADA-i za istu
namenu,

- arhiviranje svih alarma vezanih za
objekat. Spisak alarma mora odgovarati
onome koji se  koristi u SCADA-,

- prikaz svih alarma vezanih za objekat,
sa mogucénosc¢u poniStavanja istih.

komplet

1.13

Dorada softvera Master PLCa u KKC
"Ilidza":

Dopuna neophodnih komunikacionih i
kontrolnih funkcija Master PLC-a u KKC
"[lidza" radi integracije objekta BS i
PLC-13.0 u jedinstveni sistem kontrole i
nadzora:

- dorada uprvaljackog algoritma za par
BS J.Jankovi¢ - R Radino brdo za
daljinsko-automatski rad, uz
prihvatanje komandi SCADA-e kojima se
podesavaju promeljivi parametri ovog

komplet 1
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rezima,

- dorada mehanizma za prihvatanje
komandi za promenu daljinskih rezima
predmetnih objekata iz SCADAe i
neposredno izvrsavanje ovih komandi, uz
automatizovano slanje poruka o promeni
radnih rezima ciljnim objektima, ako je
potrebno,

- prosirenje algoritma za logicku analizu
komandi koje dolaze iz SCADAe, koji
sprecava ru¢no izdavanje komandi od
strane operatera u daljinsko-automatskom
rezimu, 1 obrnuto,

- dorada mehanizma za detekciju prekida
komunikacije sa objektima BS J.Jankovi¢
ili R Radino brdo, radi podrske algoritmu
za samostalni rad BS tokom kracih
prekida komunikacije (do 24h).

Generisanje potrebnih komandi ka
objektima radi aktiviranja ili
deaktiviranja samostalnog rada i

povratka u normalan rezim daljinskog
upravljanja,

- prosirenje sekcija za detekciju
ispravnosti transmitera nivoa u uzvodnom
rezervoaru i

ukljucenje alternativnog algoritma
daljinsko-automatskog rada za slucaj
otkaza nivometra u uzvodnom
rezervoaru. Samostalan povratak na
normalne  algoritme po  detekciji
normalizacije signala transmitera
nivoa,

- definisanje dodatnih ruta poruka od
SCADA sistema ka ciljnom kontroleru
PLC-13.0 1 prosledivanje komandi uz
konveziju protokola, ukoliko je potrebna,

- prosirenje 1 mapiranje postojecih
memorijskih zona za prihvat podataka,
odnosno slanje  komandi u PLC-13.0.

Dorada konfiguracije SCADA servera
u KKC "Ilidza":

- registrovanje potrebnih analognih i
digitalnih tagova za nadzor i kontrolu
PLC-13.0 u postojecoj konfiguraciji
SCADAe,

- dodatno konfigurisanje alarma,
operatorskih akcija i procesnih dogadaja
vezanih za objekat.

Nove definicije alarma, akcija i dogadaja
se dodaju postoje¢im u konfiguracionoj
bazi podataka SCADAe,

- dopuna prikazom kompletnog
distributivnog pravca, koji obihvata sve
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1.14

objekte pripadajuceg distributivnog
pravca. Prikaz sadrzi sva relevantna
merenja i signalizacije kompletnog
pravca, ali bez moguénosti izdavanja
komandi sa ovog prikaza,

- dopuna postoje¢ih prikaza novim
prikazom objekta BS i wuzvodnog
rezervoara. Ovde ¢e biti  prikazana sva
merenja i sve signalizacije predmetnog
objekta, dinamicki povezane sa

poslednjim raspolozivim real-time
vrednostima, kao 1 interfejsi za
komandovanje,

- dopuna komandnih funkcija za ovaj
objekat, Sto se odnosi na izdavanje
komandi za promenu daljinskih
podrezima rada, izdavanje komandi
ukljucenja ili iskljuenja pumpi u
daljinsko-ru¢nom rezimu rada,
promena podesivih parametara
neophodnih za zastitu crpiliSta od
iscrpljivanja, promenu podesivih
parametara neophodnih za daljinsko-
automatski rad, kao 1 na izdavanje
komandi za poniStavanje alarma "Nema
uslova za daljinski rad",

- dopuna Stampanih izvestaja za ovaj
objekat, tako da sadrze sve relevantne
vrednosti merenja i vremena rada
pumi. Stampani izvestaji u postoje¢em
sistemu obuhvataju: smenske, dnevne,

mesecne, godisnje i periodi¢ne izvestaje,
a navedene dopune se odnose na sve
tipove  izvestaja,

- dopuna eksportnih lista, tako da se
arhivirani podaci sa novog objekta mogu
eksportovati u druge formate podataka,

- dopuna konfiguracije postojece off-
line baze podataka za smeStanje zapisa i
fotografija ~ novododatog objekta.

komplet 1

Isporuka i polaganje kablova:

Isporuka i polaganje energetskih i
signalnih kablova za povezivanje elektro
ormana RO-MTK, merne opreme,
ormana pumpi i elektro energetskog
razvodnog ormana.

Kablovi se polazu duz kablovskih kanala
u podu prostorije, kablovskih regala, kroz
¢vrste metalne cevi i gibljiva plasticna
creva, ili po zidu  pricvrséeni
obujmicama. Racuna se po duznom metru
postavljenog i pri¢vrs¢éenog kabla, sa
obradom  krajeva, povezivanjem i
obelezavanjem.
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1.15

PP00-Y 3x2.5 m10 AC
napajanje RO-MTK

IY(St)Y - 10x2x0.8mm2 m 10 orman
pumpi - RO-MTK

IY(St)Y - 1x2x0.8mm2  m 15 senzor
provale - RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m 15 senzor
ulaznog pritiska - RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m 15 senzor
izlaznog pritiska - RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m 20
frekventni invertor 1 - RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m 20
frekventni invertor 2 - RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m 20
frekventni invertor 3 - RO-MTK
LiYCY - 2x0.75mm?2 m 15 davac
protoka - RO-MTK

LiYCY - 3x0.75mm?2 m 15 davac
protoka - RO-MTK

Izrada Uputstva za koriS¢enje ugradene
opreme i uputstvo za dispecere kojim je
obuhvaden rad na sistemu CSNU
upravljanja vodovodnim sistemom.

1.17

Obuka radnika dispecarske sluzbe i
drugog tehnickog kadra za upravljanje,
odrzavanje i administriranje na sistemu
CSNU Program obuke ¢e obuhvatiti
osnovna znanja 0 principima
funkcionisanja, odrzavanja i
dijagnosticiranja eventualnih problema u
radu CSNU za rukovaoce vodovodnog
sistema Ukupno trajanje obuke za sve
objekte se obavlja kod investitora od
najmanje 7 dana a u toku probnog rada.
Izvoda¢ pravi uputsto za rukovanje
sistemom i dostavlja 5 dana pre obuke.
Nakon obavljenog testa zaposlenih o
steenim znanjima uspecnim
polaznicima se izdaje se sertifikat o
zavrsenoj obuci za  rukovanjem
CSNUDaje se cena obuke osoblja po
objektu

1.18

Isporuka aplikativnog programa za PLCI
i OPl na CS “Janko Jankovi¢”.
Aplikativni  programi  se  predaju
Investitoru u elektronskoj formi na DVD-
u.

1.19

Rad na testiranju automatike i sistema
komunikacija. Testiranje klijentskih 1
serverskih, kao i  Store&Forward
komunikacionih funkcija. Probni rad i

1
komplet
komplet 1
komplet

1
komplet 1
komplet 1
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dokaz performansi rada crpne stanice
“Janko  Jankovi¢” u lokalnom i
daljinskom radu.

1.20

Izrada projekta izvedenog stanja na
osnovu overenog primerka snimljenog za
vreme izrade instalacije.Daje se cena
izrade dokumentacije po objektuProjekat
mora da sadrzi sve izmene koje su nastale
za vreme izvodenja i mora biti overen od
strane Investitora. Projekat se isporucuje
Investitoru u elektronskoj formi (crtezi u
AutoCAD formatu,

tekstovi u Word i Excel formatu) na
DVD-u i u papirnoj formi u dva
primerka.

komplet

Ukupno (1.1 - 1.20.)
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2.HPiR Radino Brdo

Pozi
cija

Opis radova

Jm.

Proc.
kol.

Jed. cena bez
PDV-a

Ukupno bez
PDV-a

Tip i proizvodac

2.1

Isporuka montaza i povezivanje elektro
ormana merenja RO-MTK:

Orman je izraden od dva puta dekapiranog
lima, pribliznih dimenzija 800x600x250 mm
(SxVxD), za montazu u HP, plastificiran
spolja i iznutra, mehanicki zasticen u zastiti
1P43, sa jednostrukim vratima. Uvod
kablova u orman je odozdo. Orman se
isporucuje kompletno zavrSen, ispitan i
spreman za prikljucak kablova. U ormanu se
nalazi slede¢a oprema:

1. PLC kontroler PLC-13.1, tip OMRON
CJ1M ili ekvivalentan,

- najmanje 10 modula tipa I/O (signalnih:
AI/AO/DI/DO) po jednom CPU,

- najmanje 1 slobodno programibilni
RS232C port po jednom CPU,

- vreme izvr$avanja boolean instrukcije
(LD, AND, OR) <= 100ns

- vreme izvr$avanje MOVE WORD
instrukcije <= 80ns
sa modulima:
- napojni modul 24VDC
- potreban broj DI modula sa ukupno 32
izolovana ulaza, 24VDC
- potreban broj DO modula sa ukupno 8
tranzistorskih digitalnih izlaza, 24VDC

- potreban broj AI modula sa ukupno 4
analogna ulaza 4-20mA

- potrebni komunikacioni moduli za vezu
sa telemetrijskim kompletom
komplet 1

komplet

—_—

2. Telemetrijski komplet ekvivalentan tipu
Viper SC proizvodaca CalAmp.
Radio primopredajnik i modem u
zajednickom kuéistu.

- Frekventni opseg 406.1 to 470MHz
(ETSI EN300 113)

- Snaga predajnika 1-10W kontinulano,
softverski podesivo
- Sirina kanala 6,25/12,5/25/50kHz, brzina
19200bps, max 128kbps @ 50kHz
- Interfejsi COM1, COM2 (RS232,DB9) i
Ethernet (RJ45)

- Podrzani protokoli CMP, IPinIP, IPSec,
RSVP, TCP i UDP
- Transparentan za korisnicke formate
podataka, posebno Modbus
- Napajanje 10-30VDC (3,6-1,2 A)
- Konfigurabilan kao access point ili router

komplet
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- Ugraden Web server za pristup i
podesavanje
- On-line i off-line dijagnostika
- AES 128-bitna enkripcija podataka
- Store & Forward moguénost rutiranja i
relejnog prenosa u mrezi
- Sa neophodnim napojnim DC kablom

- Sa neophodnim unutrasnjim elektro
razvodom RF kabla
- Sa neophodnim komunikacionim kablom
PLC-radio modem
Isporuka prenaponske zastite antenskog RF
voda ekvivalentne tipu Telegartner
JO1028A0033
- povezivanje antenskih kablova sa ulazne i
izlazne strane sa odgovaraju¢im
konektorima,
- povezivanje zastitnog uzemljenja,
- montaza prenaponske zastite RF voda
izvan RO-MTK, na zid objekta.
komplet 1

3. Sistem besprekidnog napajanaj tipa
SLAC24 MI Beograd ili ekvivalentan, sa
autonomijom 8h ili duzom:"
- Napon napajanja: 180..240V, 50 Hz
- Snaga: max. 250W
- Izlaz 24V (pri mreznom napajanju):
- Napon: 23.2V +/- 2%
- Struja: strujno ogranic¢enje na 3A
- Promena napona sa opterecenjem:
<0.2V (0.1A<I1<2A)
- Izlaz 12V:
- Napon: 13.2V +/- 2%
- Struja: strujno ogranic¢enje na 3A
- Promena napona sa optere¢enjem:
<0.1V (0.1A<I<2A)
- Statusni digitalni izlazi - beznaponski
kontakti:
- Prisutno mrezno napajanje UPSa
- Rad UPSa na bateriju
- Stanje baterije (dobro / lose)
- Dopunjavanje baterije
1 kom

kom 1

4. VRLA akumulator, tip UL12-18 Ultracell
ili ekvivalentan, 12V, 18Ah

Karakteristike pokazivaca:

- ulaz: 4-20mA

- prikaz: 0-5mVS, podesiv i uskladen
prema opsegu nivometra

2 kom kom 2
5. Digitalni pokaziva¢ za prikaz nivea u
rezervoaru. Ugradnja na vrata RO-MTK. kom 1
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- displej: LED, 13mm; 3,1/2 cifre
- napajanje: 220VAC, 50Hz
- tacnost: 0.2% +1dig
- dimenzije (SxVxD): 96x48x100mm
- montaza: panelna
1 kom

6. Digitalni pokaziva¢ za prikaz pritiska
na potisu. Ugradnja na vrata RO-MTK.
Karakteristike pokazivaca:

- ulaz: 4-20mA

- prikaz: 0-16bar, podesiv i uskladen
prema opsegu transmitera pritiska

- displej: LED, 13mm; 3,1/2 cifre

- napajanje: 220VAC, 50Hz

- tacnost: 0.2% +1dig

- dimenzije (SxVxD): 96x48x100mm

- montaza: panelna

1 kom

kom 1

7. Prenaponska zastita za Cetiri analogna
signala 4-20mA, ekvivalentno tipu LPP4,
proizvodaé Elektro Sabac, slede¢ih

karakteristika:"

- Max. ulazni napon: 30V za signalne
linije, 15V za komunikacione linije

- Odvodna struja: > 10 kA

- Vreme reagovanja: < 10 ns

- Broj stic¢enih linija: 4

- Dimenzije kutije: 75x75x105mm
(SxVxD)

- Montaza: DIN §ina 35mm
1 kom

kom 1

8. Prenaponska zastita komunikacione linije
od PLC - radio modem, ekvivalentna

tipu DT-UFB-V24/S-9-SB proizvodaca
Phoenix Contacts, ugradnja na DIN $inu"

tip C, slede¢ih karakteristika:

1 kom kom 1
9. Elektronika detektora nivoa u rezervoaru
tipa PDN6
1 kom kom 1
10. Glavna grebenasta sklopka 20A, 400V,
jednopolna, 0-1, za ugradnju na vrata
ormana
1 kom kom 1
11. Automatski zastitni prekida¢ (osigurac),
tip C, slede¢ih karakteristika:

230VAC, 10A, prekidna mo¢ 6 kA,
dvopolni
1 kom kom 1
12. Automatski zastitni prekidac (osigurac), |kom 2
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230VAC, 6A, prekidna moc¢ 6 kA,
jednopolni
2 kom

13. Automatski zastitni prekidac¢ (osigurac),
tip C, slede¢ih karakteristika:

24VDC, 6A, prekidna mo¢ 6 kADC,
dvopolni
1 kom

kom

14. Automatski zastitni prekidac (osigurac),
tip C, slede¢ih karakteristika:

24VDC, 2A, prekidna mo¢ 6 kADC,
jednopolni
1 kom

kom

15. Interfejs rele 24VDC, 1C/O kontakt,
slican tipu PLC-RSC-24VDC Phoenix
6 kom

kom

16. Interfejs rele 230VAC, 1C/O kontakt,
sli¢an tipu PLC-RSC-230UC Phoenix
32 kom

kom

32

17. Lampa za osvetljenje unutrasnjosti
ormana sa fluo svetiljkom 230VAC, 30W,
duzine 150mm, sa prekidacem

1 kom

kom

18. Mikrokrekidac¢ sa polugom za ukljucenje
svetiljke u ormanu pri otvaranju vrata
kontakt 220VAC, 6A

1 kom

kom

19. Elektronski dvopolozajni termostat 0-
40°C, sa jednim parom izlaznih kontakata
220V, 6A. Senzor temperature je NTC
otpornik.

1 kom

kom

20. Antikondenzacioni grejac i kondicioner,
220V, 60W
1 kom

kom

21. Servisna uti¢nica, 230VAC, 16A,
montaza na DIN §inu
1 kom

kom

22. Redne stezaljke za nizanje za prihvat
licnastog provodnika preseka do 2.5mm?2 i
punog provodnika preseka do 4mm?2
strujnog opterecenja do 25A pri ispitnom
naponu 600V, za montazu na DIN §inu
35mm

40 kom

kom

40

23. Ostali montazni materijal: PVC kanali
Slicovani 25x60mm, kablovske stopice,
kablovske uvodnice, provodnici tipa P
preseka 1,5 mm2, buzir cevi za izolovanje
krajeva provodnika, kablovske oznake,

komplet

—_—
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oznake uredaja i ormana, Cu-Sine za
izjednacenje potencijala 25x4mm i sl.
komplet 1

Svega 2.1:

2.2

Isporuka, montaza i povezivanje antenskog
sistema:
Antena
- Kathrein K731221 usmerena antena, 11
dBi, frekventni opseg 360-490 MHz
ili ekvivalentna"
Dodatni materijal
- EC400 koaksijalni kabal, proizvodac
Eupen, 15m
- N-konektor za EC400 (2 kom).
Antenski stub

- Pocinkovana cev 2"" od 6m pri¢vr$éena
konzolama za zid, odnosno krov  objekta.
Isporuka i montaza."

- Montaza antene i postavljanje i
povezivanje kabla EC400 konektorima sa
oba  kraja."

- Povezivanje antenskog stuba na opste i
gromobransko uzemljenja objekta.
Povezivanje izvesti pocinkovanom trakom
prema propisima.

komplet

—_—

23

Izrada i montaza konzole za nivo sonde
Izrada i montaza nosaca detektorskih sondi i
sonde kontinualnog nivometra za monazu na
zid. Izraden od Celika L profila sa
postavljenim uvodnicama, zasti¢en i
ofarban.

komplet

—_—

2.4

Isporuka, ugradnja i povezivanje transmitera
nivoa:
Isporuka, ugradnja i povezivanje sonde
kontinualnog hidrostatickog meraca nivoa
vode u usisnom rezervoaru, ekvivalentna
tipu NIVOPRESS NPK-2, proizvodaca
Nivelco, sa razvodnom kutijom, montaza na
konzolu. Karakteristike sonde:

-Merni opseg: korisnicki podesiv,
maksimalno 0-5 m VS

-Merni kabl: 10m

-Napajanje: 24VDC (12-30VDC),
dvozi¢no

-Temperaturni opseg: 0°C ... +40°C

-Izlazni signal: 4-20 mA /HART,
korisni¢ki podesiv prema mernom opsegu

-Otpor strujne petlje: do 600 Ohm

-Prikljucak: G1/2"

-Materijal sonde: nerdaju¢i celik

-Stepen zastite: IP68

kom.

Izrada prikljuénog mernog mesta za merenje
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2.5

pritiska na potisu

Priprema mernog mesta izvodenjem
hidromasinskih radova na potisnom
cevovodu hidrofora: varenje uvodnika,
postavljanje kuglastog ventila 5" sa
slavinom racve i prilagodenja za priklju¢ak
senzora pritiska, kao i kontaktnog
manometra za detekciju grani¢nih pritiska.

komplet

—_—

2.6

Isporuka, ugradnja i povezivanje transmitera
pritiska:
Transmiter pritiska tip MBS 33 proizvodaca
Danfoss ili ekvivalentan. Montaza na
zbirnom potisnom cevovodu. Transmiter
slede¢ih karakteristika:

- Merni opseg 0-16 bar

- Napajanje 12-30VDC

- Tacnost 0.3 %

- Izlazni signal: 4-20 mA

- Prikljucak: G1/2"

- Maksimalni radni pritisak: 50 bar.

kom.

2.7

Isporuka, montaza i povezivanje detektora
nivoa u 6 tacaka
Detektor nivoa provodnih te¢nosti u 6
tacaka, sa podesivim pragom detekcije
prisustva te¢nosti, ekvivalentan tipu PDN6
proizvodaca MI Beograd, sa razvodnom
kutijom. Ugradnja sondi na konzolu nivo
sondi.
Koriste se tri digitalna izlaza uredaja:

- izlaz za prepumpavanje izmedu dva
nivoa (detekcija sa histerezisom)

- izlaz za detekciju minimalnog nivoa
vode

- izlaz za detekciju maksimalnog nivoa
vode.
Karakteristike uredaja:
- Nacin merenja provodnosti:
naizmeni¢nom strujom frekvencije 200 Hz
- Maksimalni napon na sondama: 5Vpp
- Maksimalna struja (sonda u kratkom
spoju sa masom) : 0.5 mA

- Ulazna masa: spojena sa masom
napajanja

- Digitalni izlazi: 24VDC / 100mA
Karakteristike sondi:

- Visece sonde od nerdajuceg celika
(4574, duzine 10m, 5 kom

- Zalivna masa: epoxid, standard MIL 1-
16-923,

- Kapacitivnost voda: < 0.22uF,
maksimalna duzina kabla 2.2km

- Pobuda sondi naizmeni¢nom strujom
Ugradnja elektronskog dela detektora u
RO-MTK.

komplet
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2.8

Ugradnja kontaktnog manometra na potisu
hidrofora

Ugradnja kontaktnog manometra za
detekciju minimalnog i maksimalnog
pritiska u potisnom cevovodu, sa podesivim
granicama minimuma i maksimuma, sa
odgovarajuc¢im prikljuckom G1/2" i
opsegom 0-16bar. Kontakti 230VAC / 0.5A.
Sli¢no tipu "Manometar kontaktni"
proizvodaca Fadip, Bece;j.

kom

2.9

Isporuka i montaza i povezivanje senzora
provale:

Davag signala je mikroprekidaé sa polugom.
Montira se na §tok vrata. Prekidac je sa NO i
NZ kontaktom 230VAC / 5A.

kom

2.10

Demontaza postojeceg elektro ormana
pumpi

Demontaza postojeceg elektro ormana
pumpi. Snimanje i obelezavanje postojecih
kablova. Zadrzava se kabl koji povezuje
rezervoar "Radino brdo" sa pumpnom
stanicom "Janko Jankovi¢". Uklanjanje
ormana i nepotrebnih kablova van objekta i
predaja Investitoru.

komplet

—_—

2.11

Isporuka, montaza i povezivanje elektro
ormana pumpi ROP

Orman je izraden od dva puta dekapiranog
lima, pribliznih dimenzija 600x550x250 mm
(SxVxD), za montazu u HP, plastificiran
spolja i iznutra, mehanicki zasti¢en u zastiti
1P43, sa jednostrukim vratima. Uvod
kablova u orman je odozdo. Orman se
isporucuje kompletno zavrsen, ispitan i
spreman za prikljucak kablova. U ormanu se
nalazi slede¢a oprema:

1. Glavna grebenasta sklopka, za montazu
na bok ormana, 63A, 400V, prekidna mo¢
25KkA, tropolna, 0-1

1 kom

kom

2. Rele za nadzor asimetrije i redosleda

faza, 3x380V, 50Hz, sa preklopnim
kontaktom 220V, 50Hz, 6A

1 kom

kom

3. Motorni zastitni prekidac, tropolni 0.4kV,
strujnog opsega Ir = 10-16A,

sa 2 pomo¢na kontakta 1C/O za
signalizaciju stanja, sli¢no tipu

Schrack serija BES 1 kom

kom

4. Motorni kontaktor AC3, tropolni 0.4kV,
7.5kW, sa 2 pomoéna kontakta
1C/O za signalizaciju stanja, sli¢no tipu

kom
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Schrack LSD AC3 1 kom

5.Automatski zastitni prekidac sa 230V, 50
Hz, 10A, tip C, prekidna mo¢
6kA, jednopolni 4 kom |kom 4

6. Brojac ¢asova rada, nazivni napon 230
VAC, 1P20, dimenzija 48x48x44mm, za
ugradnju na vrata ormana

kom 1 kom 1

7. Preklopka 1-0-2, tropolna,

230VAC/10A, za izbor rezima rada pumpe
""Lokalno-0-Daljinski"", za ugradnju na

vrata ormana

1 kom kom 1

8. Pomoc¢no rele, napon kalema 230V,
50Hz, sa 4 C/O kontakta
4 kom kom 4

9. Signalna svetiljka sa sijalicom za
230VAC, zelena, ugradbenog precnika
022 mm, za ugradnju na vrata ormana
2 kom kom 2

10. Signalna svetiljka sa sijalicom za
230VAC, crvena, ugradbenog precnika
22 mm, za ugradnju na vrata ormana
2 kom kom 2

11. Detektor nivoa provodnih te¢nosti u dve
tacke za za$titu od rada na suvo,

izlazni kontakt 1C/O 220VAC/1A, sa 3
provodne sonde duzine 10m koje se
ugraduju na konzolu nivo sondi
komplet komplet

—_—

12. Lampa za osvetljenje unutrasnjosti
ormana sa fluo svetiljkom 230VAC, 30W,

duZzine 150mm, sa prekidacem 1 kom
kom 1

12. Lampa za osvetljenje unutraSnjosti
ormana sa fluo svetiljkom 230VAC, 30W,
duzine 150mm, sa prekidacem 1kom | kom 1

13. Mikrokrekidaé¢ sa polugom za ukljucenje
svetiljke u ormanu pri otvaranju vrata
kontakt 220VAC, 6A 1 kom| kom 1

14. Elektronski dvopolozajni termostat O-
400C, sa jednim parom izlaznih

kontakata 220V, 6A. Senzor temperature
je NTC otpornik.
1 kom kom 1

15. Antikondenzacioni greja¢ i kondicioner,
220V, 60W 1
kom kom 1

16. Servisna uti¢nica, 230VAC, 16A,| kom 1
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montaza na DIN Sinu
1 kom

17. Redne stezaljke za nizanje za prihvat
licnastog provodnika preseka do ~ 2.5mm?2
i punog provodnika preseka do 4mm?2
strujnog opterecenja do 25A  pri ispitnom
naponu 600V, za montazu na DIN S$inu
35mm 30 kom

kom

30

18. Redne stezaljke za nizanje za prihvat
licnastog provodnika presecka 6 mm?
strujnog opterecenja do 40 A pri ispitnom
naponu 600V, za montazu na DIN S§inu 35
mm 5 kom

kom

19. Ostali montazni materijal: PVC kanali
Slicovani 25x60mm, kablovske stopice,
kablovske uvodnice, provodnici tipa P
preseka 1,5 mm?2 - 6mm?2, buzir cevi
za izolovanje krajeva provodnika,
kablovske oznake, oznake uredaja i
ormana, Cu-§ine za izjednaCenje potencijala
25x4mm i sl. komplet 1

komplet

Svega 2.11

2.12

Izrada aplikativnog softvera za PLC-13.1:
Izrada aplikativnog softvera za PLC-13.1 sa
neophodnim slede¢im funkcijama radi
integracije u postojeci sistem:

- kontrola hidroforskih pumpi u HP u
daljinsko-ruénom i daljinsko-automatskom
radu.

U daljinsko-automatskom radu
samostalno ¢e se upravljati hidroforom radi
odrzavanja potisnog pritiska u zadatim,
podesivim granicama,"

- provera ukljucenja i iskljucenja motora
pumpi nakon izdatih komandi u svim
rezimima rada,

- generisanje odgovaraju¢i alarma u
slucaju da stanje pumpe ne odgovara
izdatim komandama,

- kontinuirana provera koli¢ine vode u
crpili$tu na osnovu podesivih parametrara
koje prosleduje Master PLC posebnim
komandama,"

- prelaz na alternativne nacine provere
koli¢ine vode u crpilistu u sluc¢aju detekcije
neispravnosti  signala transmitera nivoa, "

- generisanje zbirnog alarma "Nema uslova
za daljinski rad" u sluaju nestanka
napajanja, nedovoljno vode u crpilistu,
kvara radnih pumpi, proceduralnih greski u
rukovanju preklopkama  na ormanu pumpi
ili neslaganja statusa pumpe sa izdatim

komplet
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komandama,"

- zastitne funkcije nad motorima pumpi -
samostalno iskljucenje u sluc¢aju da nema
uslova za daljinski rad ili pojedinacnog
kvara radne pumpe,"

- samostalna rotacija radnih i rezervnih
pumpi u HP, radi ujednacavanja vremena
njihovog rada,

- sprovodenje zaStitnih vremenskih
zatezanja  kod  starta iste = pumpe,
jednovremenog starta ili

zaustavljanja viSe pumpi, kao i kod
kvara pumpi, koji moraju vaziti u svim
reZimima rada,"

- prijem i realizacija komandi za kontrolu
pumpi od Master PLCa u KKC IlidZa,

- prijem i realizacija komandi za izmenu
2.12daljinskoh podrezima rada od Master
PLCa u KKC Ilidza,

- prijem i realizacija komandi za izmenu
vrednosti zastitnih parametara od Master
PLCa,

- prijem i realizacija komandi za izmenu
vrednosti zadatih granica pritiska (za
automatski rad hidorofskog postrojenja)
od Master PLCa,"

- prijem i realizacija komande za
poniStavanje alarma "Nema uslova za
daljinski rad",

- akvizicija svih merenja i statusa, uz
neophodnu primarnu obradu i proveru,

- serverske komunikacione funkcije prema
Master PLCu prema odabranom
komunikacionom  protokolu,"

- dijagnosticke funkcije nad kontrolerom i
priklju¢enom opremom, sa mehanizmima
ranog upozorenja u slucaju neslaganja
merenja i indikacija odabranih merenih
velic¢ina.

Dorada softvera Master PLCa u KKC
"lidZa":

Dopuna neophodnih komunikacionih i
kontrolnih funkcija Master PLC-a u KKC
"llidza" radi integracije objekta HPiR i
PLC-13.1 u jedinstveni sistem kontrole i
nadzora:

- registrovanje novog uredaja u mrezi
kontrolera u postojeéim komunikacionim
modulimai  drajverima,"

- dorada upravljackog algoritma za HP
Radino brdo za daljinsko-automatski i
daljinsko-ru¢ni rad, uz prihvatanje
komandi SCADA-¢ kojima se podeSavaju
promeljivi parametri ovih rezima,"
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2.13

- dorada mehanizma za prihvatanje
komandi za promenu daljinskih rezima
predmetnog objekta iz SCADAe i
neposredno izvrSavanje ovih komandi, uz
automatizovano slanje poruka o promeni

radnih rezima ciljnom objektu,"

- prosirenje algoritma za logicku analizu
komandi koje dolaze iz SCADAe, koji
sprecava ru¢no izdavanje komandi od
strane operatera u daljinsko-automatskom
rezimu, 1 obrnuto,"

- definisanje dodatnih ruta poruka od
SCADA sistema ka ciljnom kontroleru PLC-
13.1 i prosledivanje komandi uz
konveziju protokola, ukoliko je potrebna, "

- proSirenje 1 mapiranje postojecih
memorijskih zona za prihvat podataka,
odnosno slanje  komandi u PLC-13.1."

komplet

2.14

Dorada konfiguracije SCADA servera u
KKC "llidZa":

- registrovanje potrebnih analognih i
digitalnih tagova za nadzor i kontrolu PLC-
13.1 u postoje¢oj  konfiguraciji SCADAe,

- dodatno konfigurisanje alarma,
operatorskih akcija i procesnih dogadaja
vezanih za objekat.

Nove definicije alarma, akcija i dogadaja
se dodaju postoje¢im u konfiguracionoj bazi
podataka SCADAe,

- dopuna postojecih prikaza novim
prikazom objekta HP i pripadajuceg
rezervoara. Ovde ¢e biti ~ prikazana sva
merenja i sve signalizacije predmetnog
objekta, dinamicki povezane sa

poslednjim raspolozivim real-time
vrednostima, kao i interfejsi za
komandovanje,

- dopuna komandnih funkcija za ovaj
objekat, Sto se odnosi na izdavanje komandi
zapromenu  daljinskih podrezima rada,
izdavanje komandi uklju€enja ili iskljucenja
pumpi u daljinsko-ruénom  rezimu rada,
promena podesivih parametara neophodnih
za zastitu crpiliSta od iscrpljivanja,
promenu podesivih parametara neophodnih
za daljinsko-automatski rad, kao i na
izdavanje = komandi za ponistavanje
alarma "Nema uslova za daljinski rad",

- dopuna Stampanih izveStaja za ovaj
objekat, tako da sadrze sve relevantne
vrednosti merenja i vremena rada pumi.
Stampani izvestaji u postojeéem sistemu
obuhvataju: smenske, dnevne, mesecne,
godisnje i periodi¢ne izvestaje, a navedene

komplet
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dopune se odnose na sve tipove  izvestaja,
- dopuna eksportnih lista, tako da se
arhivirani podaci sa novog objekta mogu
eksportovatiu  druge formate podataka,
- dopuna konfiguracije postojece off-line
baze podataka za smesStanje zapisa i
fotografija ~ novododatog objekta.

Isporuka i polaganje kablova:

Isporuka i polaganje energetskih i signalnih
kablova za povezivanje elektro ormana RO-
MTK, merne opreme i ormana pumpe.
Kablovi se polazu duz kablovskih kanala u
podu prostorije, kablovskih regala, kroz
¢vrste PLC cevi i gibljiva plasti¢na creva, ili
po zidu pri¢vr§éeni obujmicama. Racuna se
po duznom metru postavljenog i
pricvrséenog kabla, sa obradom krajeva,
povezivanjem i obelezavanjem.

PP0O0-Y 5x6mm2 m 10
AC napajanje ROP
PP00-Y 3x2.5mm?2 m 10

2.15 | AC napajanje RO-MTK
IY(St)Y - 10x2x0.8mm?2 m 10
orman pumpi - RO-MTK
IY(St)Y - 1x2x0.8mm2 m 15
senzor provale - RO-MTK
IY(St)Y - 1x2x0.8mm?2 m 20
kontaktni manometar - RO-MTK
IY(St)Y - 4x2x0.8mm?2 m 15
sonde detektora nivoa - RO-MTK
IY(St)Y - 4x2x0.8mm?2 m 15
sonde detektora nivoa - ROP
LiYCY - 2x0.75mm?2 m 15
senzor nivoa - RO-MTK komplet
LiYCY - 2x0.75mm?2 m 10
senzor izlaznog pritiska - RO-MTK 1
Izrada Uputstva za koris¢enje ugradene

2.16 |opreme i uputstvo za dispeCere kojim je
obuhvaéen rad na sistemu CSNU
upravljanja vodovodnim sistemom. kom 1
Obuka radnika dispecarske sluzbe i drugog
tehnickog kadra za upravljanje, odrzavanje i
administriranje na sistemu CSNU Program
obuke ¢e obuhvatiti osnovna znanja o
principima funkcionisanja, odrzavanja i
dijagnosticiranja eventualnih problema u

2.17 \[radu CSNU za rukovaoce vodovodnog| kom

sistema Ukupno trajanje obuke za sve
objekte se obavlja kod investitora od
najmanje 7 dana a u toku probnog rada.
Izvoda¢ pravi uputsto za rukovanje
sistemom i dostavlja 5 dana pre obuke.
Nakon obavljenog testa zaposlenih o
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steCenim znanjima uspe¢nim polaznicima
se izdaje se sertifikat o zavrSenoj obuci za
rukovanjem CSNU

Daje se cena obuke osoblja po objektu

2.18

Isporuka aplikativnog programa za PLCI i
OP1 na Hpi R “Radino brdo”. Aplikativni
programi se predaju Investitoru u
elektronskoj formi na DVD-u.

komplet

2.19

Rad na testiranju automatike i sistema
komunikacija. Testiranje  klijentskih 1
serverskih, kao i Store&Forward
komunikacionih funkcija. Probni rad i dokaz
performansi rada HPiR “Radino brdo” u
lokalnom i daljinskom radu.

komplet

2.20

Izrada projekta izvedenog stanja na osnovu
overenog primerka snimljenog za vreme
izrade instalacije.

Daje se cena izrade dokumentacije po
objektu

Projekat mora da sadrzi sve izmene koje su
nastale za vreme izvodenja i mora biti
overen od strane Investitora. Projekat se
isporucuje Investitoru u elektronskoj formi
(crtezi u AutoCAD formatu, tekstovi u Word
i Excel formatu) na DVD-u i u papirnoj
formi u dva primerka.

komplet

Ukupno (2.1. - 2.20.):

UKUPNO BEZ PDV-a
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Pozi
cija

Opis radova

J.m.

Proc.
kol.

Jed. cena bez
PDV-a

Ukupno bez
PDV-a

Tip i proizvodac

3.1

Isporuka montaza i povezivanje elektro
ormana merenja RO-MTK:

Orman je izraden od dva puta dekapiranog
lima, pribliznih dimenzija 800x600x250
mm (SxVxD), za montazu u PS,
plastificiran spolja i iznutra, mehanicki
zasti¢en u zastiti IP43, sa jednostrukim
vratima. Uvod kablova u orman je odozdo.
Orman se isporucuje kompletno zavrsen,
ispitan i spreman za priklju¢ak kablova. U
ormanu se nalazi slede¢a oprema:

1. PLC kontroler PLC-11.0, tip OMRON
CJIM ili ekvivalentan,

- najmanje 10 modula tipa I/O (signalnih:

AI/AO/DI/DO) po jednom CPU,

- najmanje 1 slobodno programibilni
RS232C port po jednom CPU,

- vreme izvr$avanja boolean instrukcije
(LD, AND, OR) <= 100ns

- vreme izvr$avanje MOVE WORD
instrukcije <= 80ns
sa modulima:"

- napojni modul 24VDC

- potreban broj DI modula sa ukupno 32
izolovana ulaza, 24VDC

- potreban broj DO modula sa ukupno 8
tranzistorskih digitalnih izlaza, 24VDC

- potreban broj Al modula sa ukupno 8
analognih ulaza 4-20mA

- potreban broj AO modula sa ukupno 4
analogna izlaza 4-20mA / 0-10VDC
" - potrebni komunikacioni moduli za
vezu sa operatorskim touch panelom i

telemetrijskim uredajem (kompletom)

komplet 1

komplet

—_—

2. Telemetrijski komplet ekvivalentan tipu
Viper SC proizvodac¢a CalAmp.
Radio primopredajnik i modem u

zajednickom kucistu."

- Frekventni opseg 406.1 to 470MHz
(ETSI EN300 113)

- Snaga predajnika 1-10W kontinulano,
softverski podesivo

- Sirina kanala 6,25/12,5/25/50kHz,
brzina 19200bps, max 128kbps @ 50kHz

- Interfejsi COM1, COM2 (RS232,DB9)
i Ethernet (RJ45)

- Podrzani protokoli CMP, IPinIP, IPSec,
RSVP, TCP i UDP

Komplet
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- Transparentan za korisnicke formate
podataka, posebno Modbus

- Napajanje 10-30VDC (3,6-1,2 A)

- Konfigurabilan kao access point ili
router

- Ugraden Web server za pristup i
podesavanje

- On-line i off-line dijagnostika

- AES 128-bitna enkripcija podataka

- Store & Forward moguénost rutiranja i
relejnog prenosa u mrezi

- Sa neophodnim napojnim DC kablom

- Sa neophodnim unutrasnjim elektro
razvodom RF kabla

- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC-radio modem
Isporuka prenaponske zastite antenskog RF
voda ekvivalentne tipu Telegartner
JO1028A0033

- povezivanje antenskih kablova sa ulazne
1 izlazne strane sa odgovaraju¢im

konektorima,"

- povezivanje zastitnog uzemljenja,

- montaza prenaponske zastite RF voda
izvan RO-MTK, na zid objekta.

3. Operatorski touch panel, ekvivalentan
tipu MT-6070iHi Easy Wiew, Weintek,
ugradnja na vrata ormana:"
- Graficki displej TFT LCD 65536 boja
- Rezolucija 800x480, veli¢ina dijagonale
7
- 32Bit RISC 400MHz processor
- DRAM 64MB DDR2, Storage: 128MB
flash memory
-2x RS232, 1 x RS485 port
- Napon napajanja 24VDC
- Dimenzije uredaja 200x146x42.5mm
(SxVxD),
dimenzije otvora za ugradnju
192x138mm (SxV),
- Stepen mehanicke zastite [P65 (front)
- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC operatorski panel
komplet 1 komplet

—_

4. Sistem besprekidnog napajanaj tipa
SLAC24 MI Beograd ili ekvivalentan, sa
autonomijom 8h ili duzom:" kom |
- Napon napajanja: 180..240V, 50 Hz
- Snaga: max. 250W
- Izlaz 24V (pri mreznom napajanju):
- Napon: 23.2V +/- 2%
- Struja: strujno ograni¢enje na 3A
- Promena napona sa opterecenjem:
<0.2V (0.1A<1<2A)
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- Izlaz 12V:

- Napon: 13.2V +/- 2%

- Struja: strujno ogranicenje na 3A

- Promena napona sa opterecenjem:
<0.1V (0.1A<I<2A)
- Statusni digitalni izlazi - beznaponski
kontakti:

- Prisutno mrezno napajanje UPSa

- Rad UPSa na bateriju

- Stanje baterije (dobro / lose)

- Dopunjavanje baterije 1 kom

5. VRLA akumulator, tip UL12-18
Ultracell ili ekvivalentan, 12V, 18 Ah
2 kom kom 2

6. Elektronski deo meraca protoka,za
ugradnju na vrata ormana kom 1

7. Prenaponska zastita za Cetiri analogna
signala 4-20mA, ekvivalentno tipu LPP4,
proizvodaé Elektro Sabac, sledeé¢ih

karakteristika:"

- Max. ulazni napon: 30V za signalne
linije, 15V za komunikacione linije

- Odvodna struja: > 10 kA

- Vreme reagovanja: < 10 ns

- Broj stic¢enih linija: 4

- Dimenzije kutije: 75x75x105mm
(SxVxD)

- Montaza: DIN §ina 35mm 2 kom | kom 2

8. Prenaponska zastita komunikacione
linije od PLC - radio modem, ekvivalentna
tipu DT-UFB-V24/S-9-SB proizvodaca
Phoenix Contacts, ugradnja na DIN §inu"
1 kom kom |

9. Elektronika detektora nivoa u
rezervoaru tipa PDN6 sa funkcijama
lkom kom 1

10. Glavna grebenasta sklopka 20A, 400V,
jednopolna, 0-1, za ugradnju na vrata
ormana" kom 1

11. Automatski zastitni prekida¢ (osigurac),
tip C, sledecih karakteristika:

230VAC, 10A, prekidna mo¢ 6 kA,
dvopolni kom 1

12. Automatski zastitni prekidac (osigurac),
tip C, slede¢ih karakteristika:

230VAC, 6A, prekidna moc¢ 6 kA,
jednopolni kom 2

13. Automatski zastitni prekidac (osigurac), | kom 1
tip C, slede¢ih karakteristika:

24VDC, 6A, prekidna mo¢ 6 kKADC,
dvopolni
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14. Automatski zastitni prekida¢ (osigurac),
tip C, slede¢ih karakteristika:

24VDC, 2A, prekidna mo¢ 6 kKADC,
jednopolni kom 1

15. Interfejs rele 24VDC, 1C/O kontakt,
slican tipu PLC-RSC-24VDC Phoenix

11 kom kom 11
16. Interfejs rele 230VAC, 1C/O kontakt,
sli¢an tipu PLC-RSC-230UC Phoenix kom 32

17. Lampa za osvetljenje unutrasnjosti
ormana sa fluo svetiljkom 230VAC, 30W,
duzine 150mm, sa prekidacem kom 1

18. Mikrokrekida¢ sa polugom za
ukljucenje svetiljke u ormanu pri otvaranju
vrata

kontakt 220VAC, 6A kom 1

19. Elektronski dvopoloZajni termostat 0-
40°C, sa jednim parom izlaznih
kontakata 220V, 6A. Senzor temperature

je NTC otpornik. kom 1
20. Antikondenzacioni grejac i kondicioner,

220V, 60W kom 1
21. Servisna uti¢nica, 230VAC, 16A,

montaza na DIN Sinu kom 1

22. Redne stezaljke za nizanje za prihvat
licnastog provodnika preseka do

2.5mm?2 i punog provodnika preseka do
4mm?2 strujnog opterecenja do 25A

pri ispitnom naponu 600V, za montazu
na DIN §inu 35mm kom 60

23. Ostali montazni materijal: PVC kanali
Slicovani 25x60mm, kablovske stopice,

kablovske uvodnice, provodnici tipa P
preseka 1,5 mm2, buzir cevi za

izolovanje krajeva provodnika,
kablovske oznake, oznake uredaja i
ormana,

Cu-sine za izjednacenje potencijala
25x4mm i sl. komplet

—_—

Ukupno 3.1:

Isporuka, montaza i povezivanje antenskog
sistema:
Antena

- Kathrein K731221 usmerena antena, 11
dBi, frekventni opseg 360-490 MHz

ili ekvivalentna"

Dodatni materijal

- EC400 koaksijalni kabal, proizvodac
Eupen, 15m

- N-konektor za EC400 (2 kom).
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3.2

Antenski stub
-Pocinkovana cev 2"" od 6m pri¢vrs¢ena
konzolama za zid, odnosno krov
objekta. Isporuka i montaza.
-Montaza antene i postavljanje i
povezivanje kabla EC400 konektorima sa
oba  kraja."
-Povezivanje antenskog stuba na opste i
gromobransko uzemljenja objekta.
Povezivanje izvesti pocinkovanom
trakom prema propisima."

komplet

3.3

Priprema mernog mesta za ugradnju
meraca protoka:

Izvodenje hidromasinskih radova na
potisnom cevovodu, seCenje cevovoda,
isporuka i varenje prirubnica DN150 PN10
prema ugradbenim merama davaca
protoka. Isporuka fazonskog FF komada.

komplet

34

Isporuka, ugradnja i povezivanje
elektromagnetnog meraca protoka:
Isporuka, ugradnja i povezivanje
elektromagnetnog meraca protoka DN150
PN10 za merenje protoka vode na potisu
pumpi na izlazu iz crpne stanice,
Davac:

- Prikljucak: prirubnice DN150 PN10

- Tacnost: 0.5%

- Mehanicka zastita davaca: IP65
Elektronski deo:

elektronika za ugradnju na vrata ormana

RO-MTK

- Graficki displej za pokazivanje
trenutnog i ukupnog protoka

- Komunikacija: RS485 poludupleks,
57600 Bd , MODBUS RTU

- Strujni izlaz 4-20mA, rezolucija 13 bita

- Impulsni izlaz, alarmiranje

- Napajanje: 24VDC
Ocekivani protok: 15-40 I/s.
Davac se ugraduje se na zbirnom potisnom
cevovodu pumpi.
Elektronski deo se ugraduje na vrata
ormana RO-MTK.

komplet

—_—

3.5

Izrada i montaza konzole za nivo sonde
Izrada i montaza nosaca detektorskih sondi
i sonde kontinualnog nivometra za monazu
na zid. Izraden od Celika L profila sa
postavljenim uvodnicama, zasti¢en i
ofarban.

komplet

—_—

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera nivoa:

Isporuka, ugradnja i povezivanje sonde
kontinualnog hidrostatickog meraca nivoa
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3.6

vode u usisnom rezervoaru, ekvivalentna
tipu NIVOPRESS NPK-2, proizvodaca
Nivelco, sa razvodnom kutijom, montaza
na konzolu. Karakteristike sonde:

- Merni opseg: korisnicki podesiv,
maksimalno 0-5 m VS

- Merni kabl: 10m

- Napajanje: 24VDC (12-30VDC),
dvozi¢no

- Temperaturni opseg: 0°C ... +40°C

- Izlazni signal: 4-20 mA /HART,
korisnicki podesiv prema mernom opsegu

- Otpor strujne petlje: do 600 Ohm

- Prikljucak: G1/2"

- Materijal sonde: nerdajuci celik

- Stepen zastite: IP68

Kom.

3.7

Izrada priklju¢nog mernog mesta za
merenje pritiska na potisu

Priprema mernog mesta izvodenjem
hidromasinskih radova na zbirnom
potisnom cevovodu: varenje uvodnika,
postavljanje kuglastog ventila %2" sa
slavinom racve i prilagodenja za prikljucak
senzora pritiska.

komplet

—_

3.8

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera pritiska:
Transmiter pritiska tip MBS 33
proizvodaca Danfoss ili ekvivalentan.
MontaZa na zbirnom potisnom cevovodu
pumpi. Transmiter sledecih karakteristika:

- Merni opseg 0-16 bar

- Napajanje 12-30VDC

- Ta¢nost 0.3 %

- Izlazni signal: 4-20 mA

- Prikljucak: G1/2"

- Maksimalni radni pritisak: 50 bar.

kom.

3.9

Isporuka, montaza i povezivanje detektora
nivoa u 6 tacaka
Detektor nivoa provodnih tecnosti u 6
tacaka, sa podesivim pragom detekcije
prisustva tecnosti, ekvivalentan tipu PDN6
proizvodaca MI Beograd, sa razvodnom
kutijom. Ugradnja sondi na konzolu nivo
sondi.
Koriste se tri digitalna izlaza uredaja:

- izlaz za prepumpavanje izmedu dva
nivoa (detekcija sa histerezisom)

- izlaz za detekciju minimalnog nivoa
vode

- izlaz za detekciju maksimalnog nivoa
vode.
Karakteristike uredaja:

- Nacin merenja provodnosti:

komplet

—_—
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naizmeni¢nom strujom frekvencije 200 Hz

- Maksimalni napon na sondama: 5Vpp

- Maksimalna struja (sonda u kratkom
spoju sa masom) : 0.5 mA

- Ulazna masa: spojena sa masom
napajanja

- Digitalni izlazi: 24VDC / 100mA
Karakteristike sondi:

- Visece sonde od nerdajuceg celika
(4574, duzinel0m,5 kom

- Zalivna masa: epoxid, standard MIL 1-
16-923,

- Kapacitivnost voda: < 0.22uF,
maksimalna duzina kabla 2.2km

- Pobuda sondi naizmeni¢nom strujom
Ugradnja elektronskog dela detektora u
RO-MTK.

3.10

Isporuka i montaZza i povezivanje
senzora provale:

Davacg signala je mikroprekidaé sa

polugom. Montira se na $tok vrata.
Prekidac je sa NO i NZ kontaktom

230VAC / 5A.

kom.

3.11

Povezivanje ormana merenja RO-MTK sa
ormanima RO1 i RO2:

- Povezivanje ormana RO-MTK sa
signalima iz ormana pumpi kako bi se

omogucilo daljinsko komandovanje

pumpama.

- Rekonfigurisanje frekventnih invertora
radi daljinskog zadavanja reference.

komplet

3.12

Izrada aplikativnog softvera za PLC-11.0:
Izrada aplikativnog softvera za PLC-11.0
sa neophodnim slede¢im funkcijama radi
integracije u postojeci sistem:

- kontrola pumpi u PS prema zahtevima
Master PLCa - samostalno odredivanje
radnih pumpi  prema broju radnih pumpi
zahtevanih od Master PLCa."

- detekcija stanja "prekid komunikacije sa
Master PLC-om",

- identifikacija i estimacija parametara
rada pumpi za potrebe samostalnog
upravljanja pumpama  dok je na snazi
"prekid komunikacije sa Master PLC-om"

- samostalna kontrola pumpi dok je na
snazi "prekid komunikacije sa Master PLC-
om",

- provera ukljucenja i iskljuenja motora
pumpi nakon izdatih komandi u svim
rezimima rada,

- generisanje odgovarajuéi alarma u

komplet

—_—
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slu¢aju da stanje pumpe ne odgovara
izdatim komandama,

- kontinuirana provera koli¢ine vode u
crpiliStu na osnovu podesivih parametrara
koje prosleduje ~ Master PLC posebnim
komandama,

- prelaz na alternativne nacine provere
koli¢ine vode u crpilistu u slucaju detekcije
neispravnosti  signala transmitera nivoa,

- generisanje zbirnog alarma ""Nema
uslova za daljinski rad"" u slucaju nestanka
napajanja, nedovoljno vode u crpilistu,
kvara radnih pumpi, proceduralnih greski u
rukovanju preklopkama  na ormanu
pumpi ili neslaganja statusa pumpe sa
izdatim komandama,

- zastitne funkcije nad motorima pumpi -
samostalno iskljucenje u slucaju da nema
uslovaza  daljinski rad ili pojedina¢nog
kvara radne pumpe,

- samostalna rotacija radnih i rezervnih
pumpi u CS, radi ujednacavanja vremena
njihovog rada,

- sprovodenje zastitnih vremenskih
zatezanja kod starta iste pumpe,
jednovremenog starta ili

zaustavljanja vise pumpi, kao i kod
kvara pumpi, koji moraju vaziti u svim
rezimima rada,"

- prijem i realizacija komandi za kontrolu
pumpi od Master PLCa u KKC Ilidza,

- prijem i realizacija komandi za izmenu
vrednosti zastitnih parametara od Master
PLCa,

- prijem i realizacija komande za
ponistavanje alarma "Nema uslova za
daljinski rad",

- akvizicija svih merenja i statusa, uz
neophodnu primarnu obradu i proveru,

- serverske komunikacione funkcije
prema Master PLCu prema odabranom
komunikacionom  protokolu,

- komunikacione funkcije prema
operatorskom panelu,

- dijagnosticke funkcije nad kontrolerom i
priklju¢enom opremom, sa mehanizmima
ranog

upozorenja u slucaju neslaganja merenja
i indikacija odabranih merenih veli¢ina.

Izrada aplikativnog softvera za
operatorski panel:

Izrada aplikativnog softvera za za nadzor
rada crpne stanice i rezervoara “Bair" sa
slede¢im funkcijama:
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3.13

- izrada animiranog glavnog prikaza
objekta, sa dinamicki povezanim svim
pripadajuéim  merenjima i
signalizacijama,"

" - omogucavanje promene podesivih
parametara za kontrolu koli¢ine vode u
crpili$tu. Interfejs za ~ promenu mora biti
identi¢an onome koji se ve¢ primenjuje u
SCADA-i za istu namenu,"

" - omogucavanje izdavanja naloga za
ponistavanje alarma ""Nema uslova za
daljinski rad"".

Interfejs mora biti identican onome koji
se ve¢ primenjuje u SCADA-i za istu
namenu,"

" - arhiviranje svih alarma vezanih za
objekat. Spisak alarma mora odgovarati
onome koji se  koristi u SCADA-i,"

- prikaz svih alarma vezanih za objekat,
sa mogucno$c¢u poniStavanja istih.

komplet

3.14

Dorada softvera Master PLCa u KKC
"Ilidza":

Dopuna neophodnih komunikacionih i
kontrolnih funkcija Master PLC-a u KKC
"Ilidza" radi integracije objekta PSiR i
PLC-11.0 u jedinstveni sistem kontrole i
nadzora:

- registrovanje novog uredaja u mrezi
kontrolera u postoje¢im komunikacionim
modulimai  drajverima,"

- dorada uprvaljackog algoritma za par
PSiR Bair - R Popare za daljinsko-
automatski  rad, uz prihvatanje komandi
SCADA-e kojima se podesavaju promeljivi
parametri ovog rezima,"

- dorada mehanizma za prihvatanje
komandi za promenu daljinskih rezima
predmetnih objekata iz SCADAe i
neposredno izvr§avanje ovih komandi, uz
automatizovano slanje poruka o promeni
radnih rezima ciljnim objektima, ako je
potrebno,"

- pro$irenje algoritma za logi¢ku analizu
komandi koje dolaze iz SCADAe, koji
spreCava  rucno izdavanje komandi od
strane operatera u daljinsko-automatskom
rezimu, i obrnuto,"

- dorada mehanizma za detekciju prekida
komunikacije sa objektima PSiR Bair ili R
Popare, radi podrske algoritmu za
samostalni rad PS tokom kracih prekida
komunikacije (do 24h).

Generisanje potrebnih komandi ka
objektima radi aktiviranja ili deaktiviranja

komplet

—_
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samostalnog radai  povratka u normalan
rezim daljinskog upravljanja,”

- prosirenje sekcija za detekciju
ispravnosti transmitera nivoa u uzvodnom
rezervoarui  ukljucenje alternativnog
algoritma daljinsko-automatskog rada za
slu¢aj otkaza nivometrau  uzvodnom
rezervoaru. Samostalan povratak na
normalne algoritme po detekciji
normalizacije ~ signala transmitera
nivoa,"

- definisanje dodatnih ruta poruka od
SCADA sistema ka ciljnom kontroleru
PLC-11.01i  prosledivanje komandi uz
konveziju protokola, ukoliko je potrebna, "

- proSirenje i mapiranje postojecih
memorijskih zona za prihvat podataka,
odnosno slanje  komandi u PLC-11.0."

3.15

Dorada konfiguracije SCADA servera u
KKC "llidza":

" - registrovanje potrebnih analognih i
digitalnih tagova za nadzor i kontrolu PLC-
11.0 u postojecoj

konfiguraciji SCADAe,"

- dodatno konfigurisanje alarma,
operatorskih akcija i procesnih dogadaja
vezanih za objekat.

Nove definicije alarma, akcija i
dogadaja se dodaju postoje¢im u
konfiguracionoj bazi podataka
SCADAe,"

- dopuna prikazom kompletnog
distributivnog pravca, koji obihvata sve
objekte pripadajuéeg  distributivnog
pravca. Prikaz sadrzi sva relevantna
merenja i signalizacije kompletnog pravca,
ali bez moguc¢nosti izdavanja komandi sa
ovog prikaza, "
" - dopuna postojecih prikaza novim
prikazom objekta PS i uzvodnog
rezervoara. Ovde ¢e biti ~ prikazana sva
merenja i sve signalizacije predmetnog
objekta, dinamicki povezane sa
poslednjim raspolozivim real-time
vrednostima, kao i interfejsi za
komandovanje,"
" - dopuna komandnih funkcija za ovaj
objekat, §to se odnosi na izdavanje
komandi za promenu  daljinskih
podrezima rada, izdavanje komandi
ukljucenja ili iskljucenja pumpi u
daljinsko-ruénom  rezimu rada, promena
podesivih parametara neophodnih za
zastitu crpili$ta od iscrpljivanja,

"

komplet

—_
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promenu podesivih parametara
neophodnih za daljinsko-automatski rad,
kao i na izdavanje = komandi za
ponistavanje alarma ""Nema uslova za
daljinski rad"","
" - dopuna Stampanih izvestaja za ovaj
objekat, tako da sadrze sve relevantne
vrednosti merenja i vremena rada pumi.
Stampani izvestaji u postojeéem sistemu
obuhvataju: smenske, dnevne, mesecne,
godisnje i periodi¢ne izvestaje, a navedene
dopune se odnose na sve tipove
izvestaja,"
- dopuna eksportnih lista, tako da se
arhivirani podaci sa novog objekta mogu
eksportovatiu  druge formate podataka,"
" - dopuna konfiguracije postojece off-
line baze podataka za smeStanje zapisa i
fotografija ~ novododatog objekta."

3.16

Isporuka i polaganje kablova:

Isporuka i polaganje energetskih i signalnih
kablova za povezivanje elektro ormana
RO-MTK, merne opreme, ormana pumpi i
elektro energetskog razvodnog ormana.
Kablovi se polazu duz kablovskih kanala u
podu prostorije, kablovskih regala, kroz
¢vrste PLC cevi i gibljiva plasti¢na creva,
ili po zidu pri¢vrséeni obujmicama. Racuna
se po duznom metru postavljenog i
pri¢vrscenog kabla, sa obradom krajeva,
povezivanjem i obelezavanjem.

PP00-Y 3x2.5 m 10 AC
napajanje RO-MTK

IY(St)Y - 10x2x0.8mm2 m 10
orman pumpi - RO-MTK

IY(St)Y - 1x2x0.8mm?2 m 15
senzor provale - RO-MTK

IY(St)Y - 4x2x0.8mm2  m 15
sonde detektora nivoa - RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m 15
senzor nivoa - RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m 15
senzor izlaznog pritiska - RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm2 m 20
frekventni invertor 1 - RO-MTK
LiYCY - 2x0.75mm2 m 20
frekventni invertor 2 - RO-MTK
LiYCY - 2x0.75mm?2 m 20
frekventni invertor 3 - RO-MTK
LiYCY - 2x0.75mm?2 m 15
davac¢ protoka - RO-MTK

LiYCY - 3x0.75mm2 m 15

davac protoka - RO-MTK

komplet

—_

Izrada Uputstva za kori$¢enje ugradene
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3.17

opreme i uputstvo za dispecere kojim je
obuhvacen rad na sistemu CSNU
upravljanja vodovodnim sistemom.

komplet

3.18

Obuka radnika dispecarske sluzbe i drugog
tehni¢kog kadra za upravljanje, odrzavanje
i administriranje na sistemu CSNU
Program obuke ¢e obuhvatiti osnovna
znanja o principima funkcionisanja,
odrzavanja i dijagnosticiranja eventualnih
problema u radu CSNU za rukovaoce
vodovodnog sistema Ukupno trajanje
obuke za sve objekte se obavlja kod
investitora od najmanje 7 dana a u toku
probnog rada. Izvodac pravi uputsto za
rukovanje sistemom i dostavlja 5 dana pre
obuke. Nakon obavljenog testa zaposlenih
o steCenim znanjima uspecnim
polaznicima se izdaje se sertifikat o
zavrsenoj obuci za rukovanjem CSNU
Daje se cena obuke osoblja po objektu

komplet

3.19

Isporuka aplikativnog programa za PLC1 i
OP1 na CS “Bair”.. Aplikativni programi
se predaju Investitoru u elektronskoj formi
na DVD-u.

komplet

3.20

Rad na testiranju automatike i sistema
komunikacija. Testiranje klijentskih i
serverskih, kao i Store&Forward
komunikacionih funkcija. Probni rad i
dokaz performansi rada crpne stanice
"Bair" u lokalnom i daljinskom radu.

komplet

3.21

Izrada projekta izvedenog stanja na osnovu
overenog primerka snimljenog za vreme
izrade instalacije.

Daje se cena izrade dokumentacije po
objektu

Projekat mora da sadrzi sve izmene koje su
nastale za vreme izvodenja i mora biti
overen od strane Investitora. Projekat se
isporucuje Investitoru u elektronskoj formi
(crtezi u AutoCAD formatu, tekstovi u
Word i Excel formatu) na DVD-uiu
papirnoj formi u dva primerka.

komplet

Ukupno (3.1. - 3.21.):
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Pozici
ja

Opis radova

Jm.

Proc.
kol.

Jed. cena

Ukupno

Tip i proizvodac

4.1

Isporuka montaza i povezivanje elektro
ormana merenja RO-MTK:

Orman je izraden od dva puta
dekapiranog lima, pribliznih dimenzija
800x600x250 mm (SxVxD), za
montazu u PS, plastificiran spolja i
iznutra, mehanicki zasti¢en u zastiti
P43, sa jednostrukim vratima. Uvod
kablova u orman je odozdo. Orman se
isporuéuje kompletno zavrsen, ispitan i
spreman za prikljucak kablova. U
ormanu se nalazi slede¢a oprema:

1. PLC kontroler PLC-11.1, tip
OMRON CIJ1M ili ekvivalentan,

- najmanje 10 modula tipa I/O
(signalnih: AIVAO/DI/DO) po jednom
CPU,

- najmanje 1 slobodno programibilni
RS232C port po jednom CPU,

- vreme izvr$avanja boolean
instrukcije (LD, AND, OR) <= 100ns

- vreme izvrSavanje MOVE WORD
instrukcije <= 80ns

sa modulima:

- napojni modul 24VDC

- potreban broj DI modula sa ukupno
32 izolovana ulaza, 24VDC

- potreban broj DO modula sa
ukupno 8 tranzistorskih digitalnih
izlaza, 24VDC

- potreban broj Al modula sa ukupno
4 analogna ulaza 4-20mA

- potrebni komunikacioni moduli za
vezu sa operatorskim touch panelom i
telemetrijskim uredajem
(kompletom)

komplet

—_—

2. Telemetrijski komplet ekvivalentan
tipu Viper SC proizvodaca CalAmp.
Radio primopredajnik i modem u

zajednickom kuéistu."

- Frekventni opseg 406.1 to 470MHz
(ETSI EN300 113)

- Snaga predajnika 1-10W
kontinulano, softverski podesivo

- Sirina kanala 6,25/12,5/25/50kHz,
brzina 19200bps, max 128kbps @
50kHz

- Interfejsi COM1, COM2
(RS232,DB9) i Ethernet (RJ45)

- Podrzani protokoli CMP, IPinIP,
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IPSec, RSVP, TCP i UDP

- Transparentan za korisnicke formate
podataka, posebno Modbus

- Napajanje 10-30VDC (3,6-1,2 A)

- Konfigurabilan kao access point ili
router

- Ugraden Web server za pristup i
podesavanje

- On-line i off-line dijagnostika

- AES 128-bitna enkripcija podataka

- Store & Forward moguénost
rutiranja i relejnog prenosa u mreZzi

- Sa neophodnim napojnim DC
kablom

- Sa neophodnim unutrasnjim elektro
razvodom RF kabla

- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC-radio modem
Isporuka prenaponske zastite antenskog
RF voda ekvivalentne tipu Telegartner
JO1028A0033

- povezivanje antenskih kablova sa
ulazne i izlazne strane sa
odgovaraju¢im konektorima,

- povezivanje zastitnog uzemljenja,
- montaza prenaponske zastite RF voda | komplet
izvan RO-MTK, na zid objekta

3. Operatorski touch panel,
ekvivalentan tipu MT-6070iHi Easy
Wiew, Weintek,

ugradnja na vrata ormana:

- Graficki displej TFT LCD 65536 boja
- Rezolucija 800x480, veli¢ina
dijagonale 7”

32Bit RISC 400MHz processor

- DRAM 64MB DDR2, Storage:
128MB flash memory

-2 x RS232, 1 x RS485 port

- Napon napajanja 24VDC

- Dimenzije uredaja 200x146x42.5mm
(SxVxD),

dimenzije otvora za ugradnju
192x138mm (SxV), - Stepen
mehanicke zastite IP65 (front)

- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC-operatorski panel komplet

[

4. Sistem besprekidnog napajanaj tipa |kom 1
SLAC24 MI Beograd ili ekvivalentan,
sa autonomijom 8h ili duzom:

- Napon napajanja: 180..240V, 50
Hz
- Snaga: max. 250W
- Izlaz 24V (pri mreznom napajanju):
- Napon: 23.2V +/- 2%
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- Struja: strujno ograni¢enje na 3A
- Promena napona sa optere¢enjem:
<0.2V (0.1A<I<2A)
- Izlaz 12V:
- Napon: 13.2V +/- 2%
- Struja: strujno ograni¢enje na 3A
- Promena napona sa optere¢enjem:
<0.1V (0.1A<I<2A)
- Statusni digitalni izlazi - beznaponski
kontakti:
- Prisutno mrezno napajanje UPSa
- Rad UPSa na bateriju
- Stanje baterije (dobro / lose)
- Dopunjavanje baterije
1 kom

5. VRLA akumulator, tip UL12-18
Ultracell ili ekvivalentan, 12V, 18 Ah kom 2

6. Elektronski deo meraca protoka, za
ugradnju na vrata ormana kom 1

7. Prenaponska zastita za Cetiri
analogna signala 4-20mA,
ekvivalentno tipu LPP4,
proizvodag Elektro Sabac, slede¢ih

karakteristika:

- Max. ulazni napon: 30V za signalne
linije, 15V za komunikacione linije
- Odvodna struja: > 10 kA
- Vreme reagovanja: < 10 ns
- Broj stic¢enih linija: 4
- Dimenzije kutije: 75x75x105mm
(SxVxD)
- Montaza: DIN §ina 35mm

kom 1 kom 1

8. Prenaponska zastita analognog
signala 4-20mA, ekvivalentno tipu
TT-2-PE- 24DC, proizvodac Phoenix
Contacts. Ugradnja u RO-MTK.

1 kom kom 1

9. Prenaponska zastita komunikacione
linije od PLC - radio modem,
ekvivalentna
tipu DT-UFB-V24/S-9-SB
proizvodaca Phoenix Contacts,
ugradnja na DIN Sinu
1 kom kom 1

10. Elektronika detektora nivoa u
rezervoaru tipa PDN6
1 kom |kom 1

11. Glavna grebenasta sklopka 20A,
400V, jednopolna, 0-1, za ugradnju na
vrata ormana 1 kom |kom 1
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12. Automatski zastitni prekidaé¢
(osigurac), tip C, slede¢ih

karakteristika:
230VAC, 10A, prekidna mo¢ 6 kA,
dvopoln 1 kom kom 1

13. Automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, sledecih

karakteristika:
230VAC, 6A, prekidna mo¢ 6 kA,
jednopolni 2 kom |kom 2

14. Automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, slede¢ih

karakteristika:
24VDC, 6A, prekidna mo¢ 6 kADC,
dvopolni 1 kom |kom 1

15. Automatski zastitni prekidac¢
(osigurac), tip C, slede¢ih

karakteristika:
24VDC, 2A, prekidna mo¢ 6 kADC,
jednopolni 1 kom kom 1

16. Interfejs rele 24VDC, 1C/O
kontakt, sli¢an tipu PLC-RSC-24VDC
Phoenix

6 kom Kom 6

17. Interfejs rele 230VAC, 1C/O
kontakt, slican tipu PLC-RSC-230UC
Phoenix

32 kom | kom 32

18. Lampa za osvetljenje unutrasnjosti
ormana sa fluo svetiljkom 230VAC,
30W, duzine 150mm, sa prekida¢em

1 kom | kom 1

19. Mikrokrekidac¢ sa polugom za
ukljucenje svetiljke u ormanu pri
otvaranju vrata
kontakt 220VAC, 6A
1 kom |kom 1

20. Elektronski dvopolozajni termostat

0-40°C, sa jednim parom izlaznih
kontakata 220V, 6A. Senzor

temperature je NTC otpornik

1 kom kom 1

21. Antikondenzacioni grejac i
kondicioner, 220V, 60W

1 kom kom 1
22. Servisna uti¢nica, 230VAC, 16A,
montaza na DIN Sinu 1 kom |kom 1

23. Redne stezaljke za nizanje za
prihvat licnastog provodnika preseka | kom 60
do 2.5mm?2 i punog provodnika
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preseka do 4mm?2 strujnog opterecenja
do 25A pri ispitnom naponu 600V, za
montazu na DIN §inu 35mm

60 kom

24, Ostali montazni materijal: PVC
kanali Slicovani 25x60mm, kablovske
stopice,

kablovske uvodnice, provodnici tipa P
preseka 1,5 mm2, buzir cevi za
izolovanje krajeva provodnika,
kablovske oznake, oznake uredaja i
ormana,

Cu-sine za izjednacenje potencijala
25x4mm i sl

komplet 1

komplet

—

Ukupno 4.1

4.2

Isporuka, montaza i povezivanje
antenskog sistema:
Antena

- Kathrein K731221 usmerena antena,
11 dBi, frekventni opseg 360-490 MHz

ili odgovarajuca"

Dodatni materijal

EC400 koaksijalni kabal, proizvodac

Eupen, 15m
- N-konektor za EC400 (2 kom).
Antenski stub

- Pocinkovana cev 2"" od 6m
pri¢vrscena konzolama za zid, odnosno
krov objekta. Isporuka i montaza.

- Montaza antene i postavljanje i
povezivanje kabla EC400 konektorima
sa oba kraja."

- Povezivanje antenskog stuba na
opste i gromobransko uzemljenja
objekta.Povezivanje izvesti
pocinkovanom trakom prema
propisima.

komplet

—_—

43

Priprema mernog mesta za ugradnju
meraca protoka:

Izvodenje hidromasinskih radova na
potisnom cevovodu, seenje cevovoda,
isporuka i varenje prirubnica DN150
PN10 prema ugradbenim merama
davaca protoka. Isporuka fazonskog FF
komada.

Komplet 1

komplet

—_—

4.4

Isporuka, ugradnja i povezivanje
elektromagnetnog meraca protoka:
Isporuka, ugradnja i povezivanje
elektromagnetnog meraca protoka
DN150 PN10 za merenje protoka vode

komplet

—_
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na potisu pumpi na izlazu iz crpne
stanice.
Davac:

- Prikljucak: prirubnice DN150 PN10

- Ta€nost: 0.5%

- Mehanicka zastita davaca: IP65
Elektronski deo

elektronika za ugradnju na vrata

ormana RO-MTK

- Graficki displej za pokazivanje
trenutnog i ukupnog protoka

- Komunikacija: RS485 poludupleks,
57600 Bd , MODBUS RTU

- Strujni izlaz 4-20mA, rezolucija 13
bita

- Impulsni izlaz, alarmiranje

- Napajanje: 24VDC
Ocekivani protok: 15 I/s.
Davac se ugraduje se na potisnom
cevovodu pumpi.
Elektronski deo se ugraduje na vrata
ormana RO-MTK.
Komplet 1

Izrada i montaza konzole za nivo sonde
Izrada i montaza nosaca detektorskih
sondi i sonde kontinualnog nivometra
za monazu na zid. Izraden od celika L
profila sa postavljenim uvodnicama,
zasti¢en i ofarban. komplet

—_

Isporuka, ugradnja i povezivanje Kom. 1
transmitera nivoa:
"Isporuka, ugradnja i povezivanje
sonde kontinualnog hidrostatickog
meraca nivoa vode u usisnom
rezervoaru, ekvivalentna tipu
NIVOPRESS NPK-2, proizvodaca
Nivelco, sa razvodnom kutijom,
montaza na konzolu. Karakteristike
sonde:"

- Merni opseg: korisnicki podesiv,
maksimalno 0-5 m VS

- Merni kabl: 10m

- Napajanje: 24VDC (12-30VDC),
dvozi¢no

- Temperaturni opseg: 0°C ... +40°C

- Izlazni signal: 4-20 mA /HART,
korisnicki podesiv prema mernom
opsegu

- Otpor strujne petlje: do 600 Ohm

- Prikljucak: G1/2"

- Materijal sonde: nerdajuéi celik

- Stepen zastite: P68
Prenaponska zastita analognog signala
nivoa TE-2-PE-24DC se ugraduje u
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razvodnu kutiju u objektu rezervoara.

4.7

Izrada priklju¢nog mernog mesta za
merenje pritiska na potisu

Priprema mernog mesta izvodenjem
hidromasinskih radova na zbirnom
potisnom cevovodu: varenje uvodnika,
postavljanje kuglastog ventila %" sa
slavinom racve i prilagodenja za
prikljucak senzora pritiska.

komplet

—_—

4.8

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera pritiska:

Transmiter pritiska tip MBS 33
proizvodaca Danfoss ili ekvivalentan.
MontaZa na zbirnom potisnom
cevovodu pumpi. Transmiter sledeéih
karakteristika:

- Merni opseg 0-16 bar

- Napajanje 12-30VDC

- Ta€nost 0.3 %

- Izlazni signal: 4-20 mA

- Prikljucak: G1/2"

- Maksimalni radni pritisak: 50 bar.

Kom.

4.9

Isporuka, montaza i povezivanje
detektora nivoa u 6 tacaka

Detektor nivoa provodnih te¢nosti u 6
tacaka, sa podesivim pragom detekcije
prisustva tecnosti, ekvivalentan tipu
PDNG6 proizvodaca MI Beograd, sa
razvodnom kutijom. Ugradnja sondi na
konzolu nivo sondi.

Koriste se tri digitalna izlaza uredaja:

- izlaz za prepumpavanje izmedu dva
nivoa (detekcija sa histerezisom)

- izlaz za detekciju minimalnog nivoa
vode

- izlaz za detekciju maksimalnog nivoa
vode.

Karakteristike uredaja:

- Nacin merenja provodnosti:
naizmeni¢nom strujom frekvencije 200
Hz

- Maksimalni napon na sondama: 5Vpp
- Maksimalna struja (sonda u kratkom
spoju sa masom) : 0.5 mA

- Ulazna masa: spojena sa masom
napajanja

- Digitalni izlazi: 24VDC / 100mA
Karakteristike sondi:

- Visece sonde od nerdajuceg celika
(4574, duzine 10m, 5 kom
- Zalivna masa: epoxid, standard MIL
1-16-923,

- Kapacitivnost voda: < 0.22uF,

komplet

—

50/133




JKII “Bonosox Bamseso™

KonkypcHa noxkymeHTanuja 3a HabaBKy pajioBa M0 IpOjeKTy JaJbUHCKOT HaJ30pa U ylpaBJbamba MyMIiaMa

[Ipommpeme u ocaBpeMemuBame mocrojeher TenemeTpujckor cucrema, peanuzanyja 11 daze

maksimalna duZzina kabla 2.2km

- Pobuda sondi naizmeni¢nom strujom
Ugradnja elektronskog dela
detektora u RO-MTK.

4.10

Isporuka, montaza i povezivanje
prenaponskih zastita Al signala:
Prenaponska zastita, ekvivalentno tipu
TT-2-PE- 24DC, proizvodnje firme
Phoenix Contacts, slede¢ih
karakteristika:

- Direction of action: Line-Line &
Line-Earth Ground

- Nominal voltage Un: 24VDC

- Max. operating voltage Umax:
30VDC

- Nominal current In: 300 mA (<
45°C)

- Nominal discharge surge current In
(8/20) ps: SkA

- Output voltage limitation at 1 kV/us
(Core-Core) spike: <44V

- Output voltage limitation at 1 kV/us
(Core-Earth) spike: <650 V

- Lightning test current (10/350) ps,
peak value limp: 500 A (per path)

- Capacity (Core-Core) : Typ. 4 nF

- Resistance in series: 3.7 Q

- Degree of protection: IP20
Jedna zastita se ugraduje u RO-MTK.
Druga se ugraduje u razvodni kutiju
transmitera nivoa u objektu rezervoara.
Obe zastite propisno uzemljene.

kom

4.11

Isporuka i montaza i povezivanje
senzora provale:

Davac signala je mikroprekidac sa
polugom. Montira se na Stok vrata.
Prekidac je sa NO i NZ kontaktom
230VAC / 5A.

kom.

4.12

Iskop rova, polaganje PVC cevi i
kablova od PS do R:

Iskop rova propisane dubine, priprema
podloge, polaganje PVC cevi DN100 i
provlacenje signlanih kablova od
nivometra, detektora nivoa i senzora
provale u rezervoaru do objekta
pumpne stanica. Zatrpavanje i
obelezavanje kablova. Uvod PVC cevi
u objekte rezervoara i pumpne stanice.
Rov duzine 20m.

komplet

[

4.13

Adaptacija postoje¢eg RO pumpi za
daljinsko komandovanje

Adaptacija postoje¢eg komandnog
ormana pumpi radi implementacije
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daljinskog komandovanja pumpama i
radi obezbedivanja statusa napajanja,
rada i kvara pumpi, polozaja kontrolnih
preklopki, zastite od rada na suvo isl.
Ovo obuhvata :

- preSemiranje komandnih kola
ormana radi obezbedivanja moguénosti
izbora

komplet

- zamena preklopki P1 i P2 novim 1-
0-2 tropolnim 220VAC/10A, za
signalizaciju izbora lokalnog rezima,
ugradnja na vrata ormana" 2 kom

kom

- ugradnja preklopke 1-0-2, tropolne,
220VAC/10A, za izbor rezima rada
pumpi

"Lokalno-0-Daljinski", ugradnja na
vrata ormana 1 kom

kom

- automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, za izvod za napajanje
RO-MTK, sledecih karakteristika:
230VAC, 10A, prekidna moc¢ 6
kA, jednopolni 1 kom

kom

- pomo¢no rele, napon kalema 230V,
50Hz, 1 C/O kontakt
10 kom

kom

10

- premoséenje signala detektora
radnih nivoa (ali ne i zastitnih) u
daljinskom rezimu

komplet

- preSemiranje ormana radi slanja
svih signalizacija u CSNU i prihvata
komandnih signala iz CSNU,

komplet

- ugradnju novih priklju¢nih klema za
vezu sa ormanom merenja RO-MTK
40 kom

kom

40

Ukupno 4.13

4.14

Izrada aplikativnog softvera za PLC-

11.1:

Izrada aplikativnog softvera za PLC-

11.1 sa neophodnim slede¢im
funkcijama radi integracije u postojeci
sistem:

- kontrola pumpi u PS prema
zahtevima Master PLCa - samostalno
odredivanje radnih pumpi
prema broju radnih pumpi zahtevanih
od Master PLCa."

- detekcija stanja "prekid komunikacije
sa Master PLC-om",

- identifikacija i estimacija
parametara rada pumpi za potrebe

komplet
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samostalnog upravljanja pumpama
dok je na snazi ""prekid komunikacije
sa Master PLC-om"","

- samostalna kontrola pumpi dok je na
snazi "prekid komunikacije sa Master
PLC-om",

- provera ukljucenja i iskljucenja
motora pumpi nakon izdatih komandi u
svim rezimima rada,

- generisanje odgovarajuéi alarma u
slucaju da stanje pumpe ne odgovara
izdatim komandama,

- kontinuirana provera koli¢ine vode u
crpili$tu na osnovu podesivih
parametrara koje prosleduje

Master PLC posebnim komandama,"

- prelaz na alternativne nacine provere
koli¢ine vode u crpilistu u slucaju
detekcije neispravnosti

signala transmitera nivoa, ,

- generisanje zbirnog alarma ""Nema
uslova za daljinski rad"" u sluéaju
nestanka napajanja, nedovoljno vode u
crpilistu, kvara radnih pumpi,
proceduralnih greski u rukovanju
preklopkama na ormanu pumpi ili
neslaganja statusa pumpe sa izdatim
komandama,"

- zaStitne funkcije nad motorima
pumpi - samostalno iskljucenje u
slucaju da nema uslova za daljinski rad
ili pojedinaénog kvara radne pumpe,"

- samostalna rotacija radnih i rezervnih
pumpi u PS, radi ujednacavanja
vremena njihovog rada,

- sprovodenje zastitnih vremenskih
zatezanja kod starta iste pumpe,
jednovremenog starta ili zaustavljanja
vise pumpi, kao i kod kvara pumpi,
koji moraju vaziti u svim rezimima
rada,"

- prijem i realizacija komandi za
kontrolu pumpi od Master PLCa u
KKC Ilidza,

- prijem i realizacija komandi za
izmenu vrednosti zastitnih parametara
od Master PLCa,

- prijem i realizacija komande za
ponistavanje alarma "Nema uslova za
daljinski rad",

- akvizicija svih merenja i statusa, uz
neophodnu primarnu obradu i proveru,
- serverske komunikacione funkcije
prema Master PLCu prema odabranom

komunikacionom protokolu,"
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- komunikacione funkcije prema
operatorskom panelu,

- dijagnosticke funkcije nad
kontrolerom i priklju¢enom opremom,
sa mehanizmima ranog upozorenja u
slucaju neslaganja merenja i indikacija
odabranih merenih veli¢ina

4.15

Izrada aplikativnog softvera za
operatorski panel:

Izrada aplikativnog softvera za za
nadzor rada crpne stanice “Popare" sa
slede¢im funkcijama:

- izrada animiranog glavnog prikaza
objekta, sa dinamicki povezanim svim
pripadajuéim merenjima i
signalizacijama,"

- omogucéavanje promene podesivih
parametara za kontrolu koli¢ine vode u
crpilistu. Interfejs za promenu mora
biti identi¢an onome koji se ve¢
primenjuje u SCADA-i za istu
namenu,"

- omoguéavanje izdavanja naloga za
ponistavanje alarma ""Nema uslova za
daljinski rad"".

Interfejs mora biti identi¢an onome koji
se ve¢ primenjuje u SCADA-i za istu
namenu,"

- arhiviranje svih alarma vezanih za
objekat. Spisak alarma mora odgovarati
onome koji se

koristi u SCADA-1,"

- prikaz svih alarma vezanih za
objekat, sa moguénosc¢u ponistavanja
istih.

komplet

[

4.16

Dorada softvera Master PLCa u KKC
"Ilidza":

Dopuna neophodnih komunikacionih i
kontrolnih funkcija Master PLC-a u
KKC "Tlidza" radi integracije objekta
PSiR i PLC-11.1 u jedinstveni sistem
kontrole i nadzora:

- registrovanje novog uredaja u mrezi
kontrolera u postojec¢im
komunikacionim modulima i

drajverima,

- dorada uprvaljac¢kog algoritma za
par PS Popare - R Bobija za daljinsko-
automatski rad, uz prihvatanje
komandi SCADA-¢ kojima se
podesavaju promeljivi parametri ovog
rezima,"

- dorada mehanizma za prihvatanje
komandi za promenu daljinskih rezima

komplet

—
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predmetnih objekata iz SCADAe i
neposredno izvrSavanje ovih komandi,
uz automatizovano slanje poruka o
promeni radnih rezima ciljnim
objektima, ako je potrebno,

- prosirenje algoritma za logicku
analizu komandi koje dolaze iz
SCADAe, koji sprec¢ava rué¢no
izdavanje komandi od strane operatera
u daljinsko-automatskom rezimu, i
obrnuto,

- dorada mehanizma za detekciju
prekida komunikacije sa objektima PS
Popare ili R Bobija, radi podrske
algoritmu za samostalni rad PS tokom
kracih prekida komunikacije (do 24h).

Generisanje potrebnih komandi ka
objektima radi aktiviranja ili
deaktiviranja samostalnog rada i
povratka u normalan rezim daljinskog
upravljanja,

- prosirenje sekcija za detekciju
ispravnosti transmitera nivoa u
uzvodnom rezervoaru i ukljucenje
alternativnog algoritma daljinsko-
automatskog rada za slucaj otkaza
nivometrau uzvodnom rezervoaru.
Samostalan povratak na normalne
algoritme po detekciji normalizacije

signala transmitera nivoa,

- definisanje dodatnih ruta poruka od
SCADA sistema ka ciljnom kontroleru
PLC-11.1 i prosledivanje komandi uz
konveziju protokola, ukoliko je
potrebna,

- prosirenje i mapiranje postojecih
memorijskih zona za prihvat podataka,
odnosno slanje komandi u PLC-11.1.

4.17

Dorada konfiguracije SCADA servera
u KKC "llidza":

- registrovanje potrebnih analognih i
digitalnih tagova za nadzor i kontrolu
PLC-11.1 u postojecoj konfiguraciji
SCADAe,

- dodatno konfigurisanje alarma,
operatorskih akcija i procesnih
dogadaja vezanih za objekat.

Nove definicije alarma, akcija i
dogadaja se dodaju postoje¢im u
konfiguracionoj bazi podataka
SCADAe,

- dopuna postojecih prikaza novim
prikazom objekta PS i uzvodnog
rezervoara. Ovde ¢e biti prikazana sva

komplet

—

55/133




JKII “Bonosox Bamseso™

KonkypcHa noxkymeHTanuja 3a HabaBKy pajioBa M0 IpOjeKTy JaJbUHCKOT HaJ30pa U ylpaBJbamba MyMIiaMa

[Ipommpeme u ocaBpeMemuBame mocrojeher TenemeTpujckor cucrema, peanuzanyja 11 daze

merenja i sve signalizacije predmetnog
objekta, dinamicki povezane sa
poslednjim raspolozivim real-time
vrednostima, kao i interfejsi za
komandovanje,

- dopuna komandnih funkcija za ovaj
objekat, Sto se odnosi na izdavanje
komandi za promenu daljinskih
podrezima rada, izdavanje komandi
ukljucenja ili iskljucenja pumpi u
daljinsko-ru¢énom rezimu rada,
promena podesivih parametara
neophodnih za zastitu crpiliSta od
iscrpljivanja, promenu podesivih
parametara neophodnih za daljinsko-
automatski rad, kao i na izdavanje
komandi za poniStavanje alarma
""Nema uslova za daljinski rad"",

- dopuna Stampanih izvestaja za ovaj
objekat, tako da sadrze sve relevantne
vrednosti merenja i vremena rada
pumi. Stampani izvestaji u postoje¢em
sistemu obuhvataju: smenske, dnevne,
mesecne, godisnje i periodi¢ne
izvestaje, a navedene dopune se odnose
na sve tipove izvestaja,

- dopuna eksportnih lista, tako da se
arhivirani podaci sa novog objekta
mogu eksportovati u druge formate
podataka,"

- dopuna konfiguracije postojece off-
line baze podataka za smestanje zapisa
i fotografija novododatog objekta

4.18

Isporuka i polaganje kablova:
Isporuka i polaganje energetskih i
signalnih kablova za povezivanje
elektro ormana RO-MTK, merne
opreme, ormana pumpi i elektro
energetskog razvodnog ormana.
Kablovi se polazu duz kablovskih
kanala u podu prostorije, kablovskih
regala, kroz ¢vrste PLC cevi i gibljiva
plasti¢na creva, ili po zidu pricvr§éeni
obujmicama. Racuna se po duznom
metru postavljenog i pri¢vrséenog
kabla, sa obradom krajeva,
povezivanjem i obelezavanjem.
PP00-Y 3x2.5m 10 AC napajanje
RO-MTK

IY(St)Y - 10x2x0.8mm?2 m

10 orman pumpi - RO-MTK
IY(St)Y - 1x2x0.8mm?2 m

40 senzor provale - RO-MTK
IY(St)Y - 4x2x0.8mm?2 m

komplet

[
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30 sonde detektora nivoa - RO-

MTK

LiYCY - 2x0.75mm2 m
30 senzor nivoa - RO-MTK
LiYCY - 2x0.75mm2 m

10 senzor izlaznog pritiska - RO-
MTK

LiYCY - 2x0.75mm2 m
10 davaé protoka - RO-MTK
LiYCY - 3x0.75mm?2 m

10 davac protoka - RO-MTK

4.19

Izrada Uputstva za koriS¢enje ugradene
opreme i uputstvo za dispecere kojim
je obuhvacen rad na sistemu CSNU
upravljanja vodovodnim sistemom.

komplet

—

4.20

Obuka radnika dispecarske sluzbe i
drugog tehni¢kog kadra za upravljanje,
odrzavanje i administriranje na
sistemu CSNU Program obuke ¢e
obuhvatiti osnovna znanja o
principima funkcionisanja, odrzavanja i
dijagnosticiranja eventualnih problema
uradu CSNU za rukovaoce
vodovodnog sistema Ukupno trajanje
obuke za sve objekte se obavlja kod
investitora od najmanje 7 dana au
toku probnog rada. Izvodac pravi
uputsto za rukovanje sistemom i
dostavlja 5 dana pre obuke. Nakon
obavljenog testa zaposlenih o ste¢enim
znanjima uspec¢nim polaznicima se
izdaje se sertifikat o zavrSenoj obuci za
rukovanjem CSNU

Daje se cena obuke osoblja po objektu

Kom.

4.21

Isporuka aplikativnog programa za
PLC1 i OP1 na CS “Popare”.
Aplikativni programi se predaju
Investitoru u elektronskoj formi na
DVD-u.

komplet

—_—

4.22

Rad na testiranju automatike i sistema
komunikacija. Testiranje klijentskih i
serverskih, kao 1 Store&Forward
komunikacionih funkcija. Probni rad i
dokaz performansi rada crpne stanice
“Popare” u lokalnom i daljinskom
radu.

komplet

—_—

4.23

Izrada projekta izvedenog stanja na
osnovu overenog primerka snimljenog
za vreme izrade instalacije.

Projekat mora da sadrzi sve izmene
koje su nastale za vreme izvodenja i
mora biti overen od strane Investitora.

komplet

[
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Projekat se isporucuje Investitoru u
elektronskoj formi (crtezi u AutoCAD
formatu, tekstovi u Word 1 Excel
formatu) na DVD-u i u papirnoj formi
u dva primerka. Daje se cena izrade
dokumentacije po objektu

Ukupno (4.1-4.23)
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Jm.

Proc.
kol.

Jed. cena bez
PDV-a

Ukupno bez
PDV-a

Tip i proizvodac

5.1

Isporuka montaza i povezivanje
elektro ormana merenja RO-MTK:
Orman je izraden od dva puta
dekapiranog lima, pribliznih dimenzija
800x600x250 mm (SxVxD), za
montazu u HP, plastificiran spolja i
iznutra, mehanic¢ki zasti¢en u zastiti
1P43, sa jednostrukim vratima. Uvod
kablova u orman je odozdo. Orman se
isporucuje kompletno zavrSen, ispitan
i spreman za prikljucak kablova. U
ormanu se nalazi slede¢a oprema:

1. PLC kontroler PLC-11.2, tip
OMRON CJIM ili ekvivalentan,

- najmanje 10 modula tipa I/O
(signalnih: AI/AO/DI/DO) po jednom
CPU,

- najmanje 1 slobodno programibilni
RS232C port po jednom CPU,

- vreme izvr$avanja boolean
instrukcije (LD, AND, OR) <= 100ns

- vreme izvrSavanje MOVE WORD
instrukcije <= 80ns

sa modulima:"

- napojni modul 24VDC

- potreban broj DI modula sa ukupno
32 izolovana ulaza, 24VDC

- potreban broj DO modula sa ukupno
8 tranzistorskih digitalnih izlaza,
24VDC
- potreban broj Al modula sa ukupno 4
analogna ulaza 4-20mA

- potrebni komunikacioni moduli za
vezu sa telemetrijskim kompletom

komplet 1

komplet

[

2. Telemetrijski komplet ekvivalentan
tipu Viper SC proizvodaca CalAmp.
Radio primopredajnik i modem u

zajednickom kudistu.

- Frekventni opseg 406.1 to
470MHz (ETSI EN300 113)

- Snaga predajnika 1-10W
kontinulano, softverski podesivo

- Sirina kanala 6,25/12,5/25/50kHz,
brzina 19200bps, max 128kbps @
50kHz

- Interfejsi COM1, COM2
(RS232,DBY) i Ethernet (RJ45)
- Podrzani protokoli CMP, IPinlP,

komplet
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IPSec, RSVP, TCP i UDP
- Transparentan za korisni¢ke formate
podataka, posebno Modbus
- Napajanje 10-30VDC (3,6-1,2 A)
- Konfigurabilan kao access point ili
router
- Ugraden Web server za pristup i
podesavanje
- On-line i off-line dijagnostika
- AES 128-bitna enkripcija podataka
- Store & Forward moguénost
rutiranja i relejnog prenosa u mrezi
- Sa neophodnim napojnim DC
kablom
- Sa neophodnim unutrasnjim elektro
razvodom RF kabla
- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC-radio modem
Isporuka prenaponske zastite
antenskog RF voda ekvivalentne tipu
Telegartner JO1028A0033
- povezivanje antenskih kablova sa
ulazne i izlazne strane sa
odgovarajuc¢im konektorima,
- povezivanje zastitnog uzemljenja,
- montaza prenaponske zastite RF
voda izvan RO-MTK, na zid objekta.
komplet 1

3. Sistem besprekidnog napajanaj tipa
SLAC24 MI Beograd ili
ekvivalentan, sa
autonomijom 8h ili duzom:"
- Napon napajanja: 180..240V, 50 Hz
- Snaga: max. 250W
- Izlaz 24V (pri mreznom napajanju):
- Napon: 23.2V +/- 2%
- Struja: strujno ogranicenje na 3A
- Promena napona sa opterecenjem:
<0.2V (0.1A<I<2A)
- Izlaz 12V:
- Napon: 13.2V +/- 2%

- Struja: strujno ogranienje na 3A

- Promena napona sa opterecenjem:
<0.1V (0.1A<I<2A)
- Statusni digitalni izlazi -
beznaponski kontakti:
- Prisutno mrezno napajanje UPSa
- Rad UPSa na bateriju
- Stanje baterije (dobro / lose)
- Dopunjavanje baterije

1 kom |kom 1
4. VRLA akumulator, tip UL12-18 kom 2
Ultracell ili ekvivalentan, 12V, 18Ah

2 kom
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5. Digitalni pokazivac za prikaz nivoa
u rezervoaru. Ugradnja na vrata RO-
MTK. Karakteristike pokazivaca:

- ulaz: 4-20mA

- prikaz: 0-5mVS, podesiv i
uskladen prema opsegu nivometra

- displej: LED, 13mm; 3,1/2 cifre

- napajanje: 220VAC, 50Hz

- tacnost: 0.2% +1dig

- dimenzije (SxVxD):
96x48x100mm

- montaza: panelna

1 kom |kom 1

6. Digitalni pokaziva¢ za prikaz
pritiska na potisu. Ugradnja na vrata
RO-MTK. Karakteristike pokazivaca:

- ulaz: 4-20mA

- prikaz: 0-16bar, podesiv i
uskladen prema opsegu transmitera
pritiska

- displej: LED, 13mm; 3,1/2 cifre

- napajanje: 220VAC, 50Hz

- tacnost: 0.2% *1dig

- dimenzije (SxVxD):
96x48x100mm
- montaza: panelna I kom |kom 1

7. Prenaponska zastita za Cetiri
analogna signala 4-20mA,
ekvivalentno tipu LPP4, proizvodac
Elektro Sabac, slede¢ih
karakteristika:"
- Max. ulazni napon: 30V za signalne
linije, 15V za komunikacione linije
- Odvodna struja: > 10 kA
- Vreme reagovanja: < 10 ns
- Broj stic¢enih linija: 4

- Dimenzije kutije: 75x75x105mm
(SxVxD)
- Montaza: DIN §ina 35mm

I kom |kom 1

8. Prenaponska zastita
komunikacione linije od PLC - radio
modem, ekvivalentna tipu DT-UFB-
V24/S-9-SB proizvodaca Phoenix
Contacts, ugradnja na DIN $inu

1 kom kom 1

9. Elektronika detektora nivoa u
rezervoaru tipa PDN6

1kom |kom 1
10. Glavna grebenasta sklopka 20A, |kom 1
400V, jednopolna, 0-1, za ugradnju na
vrata ormana" 1 kom
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11. Automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, sledec¢ih

karakteristika:
230VAC, 10A, prekidna mo¢ 6 kA,
dvopolni 1 kom |kom 1

12. Automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, slede¢ih

karakteristika:
230VAC, 6A, prekidna mo¢ 6 kA,
jednopolni 2kom |kom 2

13. Automatski zastitni prekidac
(osigurad), tip C, slede¢ih

karakteristika:
24VDC, 6A, prekidna mo¢ 6 kKADC,
dvopolni 1 kom |kom 1

14. Automatski zastitni prekidac
(osiguracd), tip C, slede¢ih

karakteristika:

24VDC, 2A, prekidna mo¢ 6
kADC, jednopolni 1 kom kom 1
15. Interfejs rele 24VDC, 1C/O kom
kontakt, slican tipu PLC-RSC-24VDC
Phoenix 6 kom 6
16. Interfejs rele 230VAC, 1C/O kom 32
kontakt, sli¢an tipu PLC-RSC-230UC
Phoenix 32 kom

17. Lampa za osvetljenje unutra$njosti

ormana sa fluo svetiljkom 230VAC,

30W, duzine 150mm, sa prekidacem"
1kom |kom 1

18. Mikrokrekida¢ sa polugom za

ukljucenje svetiljke u ormanu pri

otvaranju vrata kontakt 220VAC, 6A"
1 kom |kom 1

19. Elektronski dvopoloZzajni termostat
0-40°C, sa jednim parom izlaznih
kontakata 220V, 6A. Senzor
temperature je NTC otpornik.

1 kom kom 1

20. Antikondenzacioni grejac i

kondicioner, 220V, 60W 1 kom |kom 1
21. Servisna uti¢nica, 230VAC, 16A,
montaza na DIN Sinu 1 kom kom 1

22. Redne stezaljke za nizanje za
prihvat licnastog provodnika preseka |kom 40
do 2.5mm?2 i punog provodnika
preseka do 4mm?2 strujnog opterecenja
do 25A pri ispitnom naponu 600V, za
montazu na DIN Sinu 35mm

40 kom
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23. Ostali montazni materijal: PVC
kanali Slicovani 25x60mm, kablovske
stopice,
kablovske uvodnice, provodnici tipa P
preseka 1,5 mm?2, buzir cevi za
izolovanje krajeva provodnika,
kablovske oznake, oznake uredaja i
ormana,
Cu-Sine za izjednacenje potencijala
25x4mm i sl.

komplet 1

komplet

—

Ukupno (komplet) 5.1:

52

Isporuka, montaza i povezivanje
antenskog sistema:
Antena

- Kathrein K731221 usmerena
antena, 11 dBi, frekventni opseg 360-
490 MHz ili ekvivalentna"
Dodatni materijal

- EC400 koaksijalni kabal,
proizvodac Eupen, 15m

- N-konektor za EC400 (2 kom).
Antenski stub

- Pocinkovana cev 2"" od 6m
pri¢vr§éena konzolama za zid,
odnosno krov objekta. Isporuka i
montaZza.

- MontaZza antene i postavljanje i
povezivanje kabla EC400
konektorima sa oba kraja."

- Povezivanje antenskog stuba na
opste i gromobransko uzemljenja
objekta.

Povezivanje izvesti pocinkovanom
trakom prema propisima."

komplet

—_—

53

Izrada 1 montaza konzole za nivo
sonde

Izrada i montaza nosaca detektorskih
sondi i sonde kontinualnog nivometra
za monazu na zid. Izraden od Celika L
profila sa postavljenim uvodnicama,
zasSticen i ofarban.

komplet

—_—

54

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera nivoa:
Isporuka, ugradnja i povezivanje
sonde kontinualnog hidrostatickog
meraca nivoa vode u usisnom
rezervoaru, ekvivalentna tipu
NIVOPRESS NPK-2, proizvodaca
Nivelco, sa razvodnom kutijom,
montaza na konzolu. Karakteristike
sonde:

- Merni opseg: korisnicki podesiv,

Kom
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maksimalno 0-5 m VS

- Merni kabl: 10m

- Napajanje: 24VDC (12-30VDC),
dvozi¢no

- Temperaturni opseg: 0°C ... +40°C

- Izlazni signal: 4-20 mA /HART,
korisnicki podesiv prema mernom
opsegu

- Otpor strujne petlje: do 600 Ohm

- Prikljucak: G1/2"

- Materijal sonde: nerdajuci celik

- Stepen zastite: [P68

5.5

Izrada priklju¢nog mernog mesta za
merenje pritiska na potisu

Priprema mernog mesta izvodenjem
hidromasinskih radova na potisnom
cevovodu hidrofora: varenje uvodnika,
postavljanje kuglastog ventila 5" sa
slavinom racve i prilagodenja za
prikljucak senzora pritiska, kao i
kontaktnog manometra za detekciju
grani¢nih pritiska.

komplet

[

5.6

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera pritiska:
Transmiter pritiska tip MBS 33
proizvodaca Danfoss ili ekvivalentan.
Montaza na zbirnom potisnom
cevovodu. Transmiter sledecih
karakteristika:

- Merni opseg 0-16 bar

- Napajanje 12-30VDC

- Tacnost 0.3 %

- Izlazni signal: 4-20 mA

- Prikljucak: G1/2"

- Maksimalni radni pritisak: 50 bar.

Kom. 1

kom

5.7

Isporuka, montaZa i povezivanje
detektora nivoa u 6 tacaka
Detektor nivoa provodnih tecnosti u 6
tacaka, sa podesivim pragom detekcije
prisustva tecnosti, ekvivalentan tipu
PDNG6 proizvodac¢a MI Beograd, sa
razvodnom kutijom. Ugradnja sondi
na konzolu nivo sondi.
Koriste se tri digitalna izlaza uredaja:
- izlaz za prepumpavanje izmedu
dva nivoa (detekcija sa histerezisom)
- izlaz za detekciju minimalnog
nivoa vode

- izlaz za detekciju maksimalnog
nivoa vode.
Karakteristike uredaja:

- Nacin merenja provodnosti:
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naizmeni¢nom strujom frekvencije
200 Hz

- Maksimalni napon na sondama:
5Vpp

- Maksimalna struja (sonda u
kratkom spoju sa masom) : 0.5 mA

- Ulazna masa: spojena sa masom
napajanja

- Digitalni izlazi: 24VDC / 100mA
Karakteristike sondi:
- Visec¢e sonde od nerdajuceg Celika
(4574, duzine 10m 5 kom
- Zalivna masa: epoxid, standard
MIL 1-16-923,

- Kapacitivnost voda: < 0.22uF,
maksimalna duZina kabla 2.2km

- Pobuda sondi naizmeni¢nom
strujom
Ugradnja elektronskog dela
detektora u RO-MTK.

Komplet 1

Komplet

[

5.8

Ugradnja kontaktnog manometra na
potisu hidrofora

Ugradnja kontaktnog manometra za
detekciju minimalnog i maksimalnog
pritiska u potisnom cevovodu, sa
podesivim granicama minimuma i
maksimuma, sa odgovaraju¢im
prikljuckom G1/2" i opsegom 0-16bar.
Kontakti 230VAC / 0.5A. Sli¢no tipu
"Manometar kontaktni" proizvodaca
Fadip, Bece;j.

kom

5.9

Isporuka i montaZa i povezivanje
senzora provale:

Davac signala je mikroprekidac sa

polugom. Montira se na $tok vrata.
Prekidac je sa NO i NZ kontaktom

230VAC/ 5A.

kom

5.10

Adaptacija postojeceg RO pumpi za
daljinsko komandovanje

Adaptacija postoje¢eg komandnog
ormana hidroforske pumpe radi
implementacije daljinskog
komandovanja i obezbedivanja statusa
napajanja i iz ormana RO-MTK rada i
kvara pumpe, polozaja kontrolnih
preklopki, zastite od rada na suvo isl.
Ovo obuhvata:

1. preSemiranje komandnog kola radi
obezbedivanja moguénosti
komandovanja
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2. automatski zaStitni prekidac
(osigurac), tip C, za izvod za
napajanje RO-MTK
sledecih karakteristika: 230VAC,
6A, prekidna , mo¢ 6 kA, jednopolni
1 kom

kom

3. ugradnju relea za nadzor asimetrije
i redosleda faza, 3x380V, 50Hz, sa
preklopnim kontaktom 220V, 50Hz,
6A 1 kom

Kom

4. integrisanja kontakta asimetrije
faza u komandno kolo,

5. pomo¢éno rele, napon kalema 230V,
50Hz, 1 C/O kontakt 5 kom

kom

6. ugradnja preklopke 1-0-2, tropolne,
220VAC/10A, za izbor rezima rada
pumpi "Lokalno-0-Daljinski",
ugradnja na vrata ormana"

1 kom

kom

7. premos¢enje signala radnog
manometra u daljinskom rezimu

komplet

. preSemiranje ormana radi slanja svih
signalizacija u CSNU i prihvata
komandnog signala iz CSNU

komplet

9. ugradnju novih priklju¢nih klema za
vezu sa ormanom merenja
RO-MTK"

kom

30

Svega 5.10

5.11

Izrada aplikativnog softvera za PLC-

11.2:

Izrada aplikativnog softvera za PLC-

11.2 sa neophodnim slede¢im
funkcijama radi integracije u postojeci
sistem:

- kontrola hidroforskih pumpi u HP u
daljinsko-ruénom i daljinsko-
automatskom radu.

U daljinsko-automatskom radu
samostalno ¢e se upravljati
hidroforom radi odrzavanja potisnog

pritiska u zadatim, podesivim
granicama,

- provera ukljucenja i iskljucenja
motora pumpi nakon izdatih komandi
u svim rezimima rada,

- generisanje odgovarajuéi alarma u
slu¢aju da stanje pumpe ne odgovara
izdatim komandama, - kontinuirana
provera koli¢ine vode u crpiliStu na
osnovu podesivih parametrara koje

komplet
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prosleduje Master PLC posebnim
komandama,

- prelaz na alternativne nacine
provere koli¢ine vode u crpilistu u
slu¢aju detekcije neispravnosti
signala transmitera nivoa,

- generisanje zbirnog alarma ""Nema
uslova za daljinski rad"" u slucaju
nestanka napajanja, nedovoljno vode
u crpilistu, kvara radnih pumpi,
proceduralnih greski u rukovanju
preklopkama na ormanu pumpi ili
neslaganja statusa pumpe sa izdatim
komandama,

- zastitne funkcije nad motorima
pumpi - samostalno iskljucenje u
slucaju da nema uslova za daljinski
rad ili pojedinacnog kvara radne
pumpe,

- samostalna rotacija radnih i
rezervnih pumpi u HP, radi
ujednadavanja vremena njihovog rada,

- sprovodenje zastitnih vremenskih
zatezanja kod starta iste pumpe,
jednovremenog starta ili zaustavljanja
viSe pumpi, kao i kod kvara pumpi,
koji moraju vaziti u svim rezimima
rada,

- prijem i realizacija komandi za
kontrolu pumpi od Master PLCa u
KKC Ilidza,

- prijem i realizacija komandi za
izmenu daljinskoh podrezima rada od
Master PLCa u KKC Ilidza,

- prijem i realizacija komandi za
izmenu vrednosti zaStitnih parametara
od Master PLCa,

- prijem i realizacija komandi za
izmenu vrednosti zadatih granica
pritiska (za automatski rad
hidorofskog postrojenja) od Master
PLCa,

- prijem i realizacija komande za
ponistavanje alarma "Nema uslova za
daljinski rad,

- akvizicija svih merenja i statusa, uz
neophodnu primarnu obradu i proveru,

- serverske komunikacione funkcije
prema Master PLCu prema
odabranom komunikacionom
protokolu,

- dijagnosticke funkcije nad
kontrolerom i prikljuéenom opremom,
sa mehanizmima ranog upozorenja u
slucaju neslaganja merenja i indikacija
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odabranih merenih veli¢ina."
komplet 1

5.12

Dorada softvera Master PLCa u
KKC "llidZa:

Dopuna neophodnih komunikacionih i
kontrolnih funkcija Master PLC-a u
KKC "Ilidza" radi integracije objekta
HPiR i PLC-11.2 u jedinstveni sistem
kontrole i nadzora:

- registrovanje novog uredaja u mrezi
kontrolera u postoje¢im
komunikacionim modulima i
drajverima,

- dorada upravljackog algoritma za
HP Bobija za daljinsko-automatski i
daljinsko-ru¢ni rad, uz prihvatanje
komandi SCADA-¢ kojima se
podesavaju promeljivi parametri ovih
rezima,

- dorada mehanizma za prihvatanje
komandi za promenu daljinskih
rezima predmetnog objekta iz
SCADAe i neposredno izvr$avanje
ovih komandi, uz automatizovano
slanje poruka o promeni radnih
rezima ciljnom objektu,

- prosirenje algoritma za logicku
analizu komandi koje dolaze iz
SCADAe, koji spre¢ava ruc¢no
izdavanje komandi od strane operatera
u daljinsko-automatskom rezimu, i
obrnuto,"

- definisanje dodatnih ruta poruka od

SCADA sistema ka ciljnom kontroleru
PLC-11.2 i prosledivanje komandi uz
konveziju protokola, ukoliko je
potrebna,

- proSirenje i mapiranje postojecih
memorijskih zona za prihvat podataka,
odnosno slanje komandi u PLC-11.2."

komplet

—

5.13

Dorada konfiguracije SCADA servera
u KKC "llidza":

- registrovanje potrebnih analognih i
digitalnih tagova za nadzor i kontrolu
PLC-11.2 u postojecoj konfiguraciji
SCADAe,"

- dodatno konfigurisanje alarma,
operatorskih akcija i procesnih
dogadaja vezanih za objekat.

Nove definicije alarma, akcija i
dogadaja se dodaju postoje¢im u
konfiguracionoj bazi podataka

SCADAe,

- dopuna postojeéih prikaza novim

komplet
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prikazom objekta HP i pripadajuceg
rezervoara. Ovde Ce biti prikazana
sva merenja i sve signalizacije
predmetnog objekta, dinamicki
povezane sa poslednjim raspolozivim
real-time vrednostima, kao 1 interfejsi
za komandovanje,

- dopuna komandnih funkcija za ovaj
objekat, §to se odnosi na izdavanje
komandi za promenu daljinskih
podrezima rada, izdavanje komandi
ukljucenja ili iskljuc¢enja pumpi u
daljinsko-ru¢énom rezimu rada,
promena podesivih parametara
neophodnih za zastitu crpilista od
iscrpljivanja, promenu podesivih
parametara neophodnih za daljinsko-
automatski rad, kao i na izdavanje
komandi za poniStavanje alarma
""Nema uslova za daljinski rad"",

- dopuna Stampanih izvestaja za ovaj
objekat, tako da sadrze sve relevantne
vrednosti merenja i vremena rada
pumi. Stampani izvestaji u postoje¢em
sistemu obuhvataju: smenske, dnevne,
mesecne, godi$nje i periodic¢ne
izvestaje, a navedene dopune se
odnose na sve tipove izvestaja,

- dopuna eksportnih lista, tako da se
arhivirani podaci sa novog objekta
mogu eksportovati u druge formate
podataka,

- dopuna konfiguracije postojece off-
line baze podataka za smestanje zapisa
i fotografija novododatog objekta.

5.14

Isporuka i polaganje kablova:
Isporuka i polaganje energetskih i
signalnih kablova za povezivanje
elektro ormana RO-MTK, merne
opreme i ormana pumpe.

Kablovi se polazu duz kablovskih
kanala u podu prostorije, kablovskih
regala, kroz ¢vrste PLC cevi i gibljiva
plasti¢na creva, ili po zidu pri¢vrséeni
obujmicama. Racuna se po duznom
metru postavljenog i pri¢vrséenog
kabla, sa obradom krajeva,
povezivanjem i obelezavanjem.
PP00-Y 3x2.5 m

10 AC napajanje RO-MTK

IY(St)Y - 10x2x0.8mm?2 m

10 orman

IY(St)Y - 1x2x0.8mm?2 m

15 senzor provale - RO-MTK

komplet

[

69/133




JKII “Bonosox Bamseso™

KonkypcHa noxkymeHTanuja 3a HabaBKy pajioBa M0 IpOjeKTy JaJbUHCKOT HaJ30pa U ylpaBJbamba MyMIiaMa

[Ipommpeme u ocaBpeMemuBame mocrojeher TenemeTpujckor cucrema, peanuzanyja 11 daze

IY(St)Y - 1x2x0.8mm?2 m

20 kontaktni manometar - RO-
MTK
IY(St)Y - 4x2x0.8mm?2 m
15 sonde detektora nivoa - RO-
MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m
15 senzor nivoa - RO-MTK
LiYCY - 2x0.75mm?2 m

10 senzor izlaznog pritiska - RO-
MTK

5.15

Izrada Uputstva za koriS¢enje
ugradene opreme i uputstvo za
dispecere kojim je obuhvaéen rad na
sistemu CSNU upravljanja
vodovodnim sistemom

komplet

—

5.16

Obuka radnika dispecarske sluzbe i
drugog tehnickog kadra za
upravljanje, odrzavanje i
administriranje na sistemu CSNU
Program obuke ¢ée obuhvatiti
osnovna znanja o principima
funkcionisanja, odrzavanja i
dijagnosticiranja eventualnih
problema u radu CSNU za rukovaoce
vodovodnog sistema Ukupno trajanje
obuke za sve objekte se obavlja kod
investitora od najmanje 7 dana au
toku probnog rada. Izvodac¢ pravi
uputsto za rukovanje sistemom i
dostavlja 5 dana pre obuke. Nakon
obavljenog testa zaposlenih o
steCenim znanjima uspecnim
polaznicima se izdaje se sertifikat o
zavrsenoj obuci za rukovanjem CSNU
Daje se cena obuke osoblja po objektu

komplet

5.17

Isporuka aplikativnog programa za
PLC11OP1 na “HP i R Bobija”.
Aplikativni programi se predaju
Investitoru u elektronskoj formi na
DVD-u. komplet 1

komplet

5.18

Rad na testiranju automatike i sistema
komunikacija. Testiranje klijentskih i
serverskih, kao i Store&Forward
komunikacionih funkcija. Probni rad i
dokaz performansi rada HPiR
"Bobija” u lokalnom i daljinskom
radu.

komplet

5.19

Izrada projekta izvedenog stanja na
osnovu overenog primerka snimljenog
za vreme izrade instalacije.

komplet
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Projekat mora da sadrzi sve izmene
koje su nastale za vreme izvodenja i
mora biti overen od strane Investitora.
Projekat se isporucuje Investitoru u
elektronskoj formi (crtezi u AutoCAD
formatu, tekstovi u Word i Excel
formatu) na DVD-u i u papirnoj formi
u dva primerka. Daje se cena izrade
dokumentacije po objektu

Ukupno (5.1. - 5.19.):

6. PSiR V puk
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Pozicija

Opis radova

Jm.

Proc.
kol.

Jed. cena bez
PDV-a

Ukupno bez
PDV-a

Tip i proizvodac

6.1

Isporuka montaza i povezivanje
elektro ormana merenja RO-MTK:
Orman je izraden od dva puta
dekapiranog lima, pribliznih
dimenzija 800x600x250 mm
(SxVxD), za montazu u PS,
plastificiran spolja i iznutra,
mehanicki zaStic¢en u zastiti IP43, sa
jednostrukim vratima. Uvod kablova
u orman je odozdo. Orman se
isporucuje kompletno zavrsen,
ispitan i spreman za prikljucak
kablova. U ormanu se nalazi sledeca
oprema:

1. PLC kontroler PLC-12.0, tip
OMRON CJ1IM ili ekvivalentan,

- najmanje 10 modula tipa I/O
(signalnih: AI/AO/DI/DO) po
jednom CPU,

- najmanje 1 slobodno programibilni
RS232C port po jednom CPU,

- vreme izvr$avanja boolean
instrukcije (LD, AND, OR) <= 100ns

- vreme izvrSavanje MOVE WORD
instrukcije <= 80ns

sa modulima:

- napojni modul 24VDC
- potreban broj DI modula sa
ukupno 48 izolovanih ulaza, 24VDC

- potreban broj DO modula sa
ukupno 8 tranzistorskih digitalnih
izlaza, 24VDC

- potreban broj Al modula sa
ukupno 4 analogna ulaza 4-20mA

- potrebni komunikacioni moduli za
vezu sa operatorskim touch panelom
i telemetrijskim uredajem
(kompletom)
komplet 1

komplet

[a—y

2. Telemetrijski komplet
ekvivalentan tipu Viper SC
proizvodaca CalAmp.
Radio primopredajnik i modem u

zajednickom kudistu."

- Frekventni opseg 406.1 to
470MHz (ETSI EN300 113)

- Snaga predajnika 1-10W
kontinulano, softverski podesivo

- Sirina kanala
6,25/12,5/25/50kHz, brzina
19200bps, max 128kbps @ S0kHz

komplet

72/133




JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

- Interfejsi COM1, COM2
(RS232,DBY) i Ethernet (RJ45)
- Podrzani protokoli CMP, IPinlP,
IPSec, RSVP, TCP i UDP
- Transparentan za korisnicke
formate podataka, posebno Modbus
- Napajanje 10-30VDC (3,6-1,2 A)
- Konfigurabilan kao access point
ili router
- Ugraden Web server za pristup i
podesavanje
- On-line i off-line dijagnostika
- AES 128-bitna enkripcija podataka
- Store & Forward mogucénost
rutiranja i relejnog prenosa u mrezi
- Sa neophodnim napojnim DC
kablom
- Sa neophodnim unutrasnjim
elektro razvodom RF kabla
- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC-radio modem
Isporuka prenaponske zastite
antenskog RF voda ekvivalentne tipu
Telegartner JO1028A0033
- povezivanje antenskih kablova sa
ulazne i izlazne strane sa
odgovarajué¢im konektorima,
- povezivanje zastitnog uzemljenja,
- montaza prenaponske zastite RF
voda izvan RO-MTK, na zid objekta.
komplet 1

3. Operatorski touch panel,
ekvivalentan tipu MT-6070iHi Easy
Wiew, Weintek, ugradnja na vrata
ormana:"
- Graficki displej TFT LCD 65536
boja
- Rezolucija 800x480, veli¢ina
dijagonale 77
- 32Bit RISC 400MHz processor
- DRAM 64MB DDR2, Storage:
128MB flash memory
-2 x RS232, 1 x RS485 port
- Napon napajanja 24VDC
- Dimenzije uredaja
200x146x42.5mm (SxVxD),
dimenzije otvora za ugradnju
192x138mm (SxV),
- Stepen mehanicke zastite IP65
(front)
- Sa neophodnim komunikacionim
kablom PLC-operatorski panel
komplet 1 komplet 1

4. Sistem besprekidnog napajanaj kom 1
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tipa SLAC24 MI Beograd ili
ekvivalentan, sa
autonomijom 8h ili duzom:"
- Napon napajanja: 180..240V, 50 Hz
- Snaga: max. 250W
- Izlaz 24V (pri mreznom napajanju):
- Napon: 23.2V +/- 2%
- Struja: strujno ograni¢enje na 3A
- Promena napona sa opterecenjem:
<0.2V (0.1A<I<2A)
- Izlaz 12V:
- Napon: 13.2V +/- 2%
- Struja: strujno ogranicenje na 3A
- Promena napona sa opterecenjem:
<0.1V (0.1A<1<2A)
- Statusni digitalni izlazi -
beznaponski kontakti:
- Prisutno mrezno napajanje UPSa
- Rad UPSa na bateriju
- Stanje baterije (dobro / lose)

- Dopunjavanje baterije

1 kom

5. VRLA akumulator, tip UL12-18
Ultracell ili ekvivalentan, 12V, 18Ah
2 kom kom 2

6. Prenaponska zastita za Cetiri
analogna signala 4-20mA,
ekvivalentno tipu LPP4,

proizvoda¢ Elektro Sabac,
sledecih karakteristika:

- Max. ulazni napon: 30V za
signalne linije, 15V za
komunikacione linije

- Odvodna struja: > 10 kA

- Vreme reagovanja: < 10 ns

- Broj sti¢enih linija: 4

- Dimenzije kutije: 75x75x105mm
(SxVxD)

- Montaza: DIN $ina 35mm

1 kom kom 1

7. Prenaponska zastita analognog
signala 4-20mA, ekvivalentno tipu
TT-2-PE- 24DC, proizvodac
Phoenix Contacts. Ugradnja u RO-M
1 kom kom 1

8. Prenaponska zastita kom 1
komunikacione linije od PLC - radio
modem, ekvivalentna

tipu DT-UFB-V24/S-9-SB
proizvodaca Phoenix Contacts,
ugradnja na DIN $inu

1 kom

74/133




JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

9. Elektronika detektora nivoa u
rezervoaru tipa PDN6
1 kom |kom 1

10. Glavna grebenasta sklopka 20A,
400V, jednopolna, 0-1, za ugradnju
na vrata ormana" 1 kom |kom 1

11. Automatski zastitni prekidaé
(osigurac), tip C, sledec¢ih

karakteristika:
230VAC, 10A, prekidna moc¢ 6kA,
dvopolni 1 kom |kom |

12. Automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, sledeéih

karakteristika:
230VAC, 10A, prekidna mo¢ 6kA,
jednopolni 2 kom |kom 2

13. Automatski zastitni prekidac
(osigurad), tip C, slede¢ih

karakteristika:
24VDC, 6A, prekidna mo¢ 6
kADC, dvopolni 1 kom |kom 1

14. Automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, slede¢ih

karakteristika:
24VDC, 2A, prekidna mo¢ 6
kADC, jednopolni 1 kom kom 1

15. Interfejs rele 24VDC, 1C/O
kontakt, sli¢an tipu PLC-RSC-
24VDC Phoenix

6 kom kom 6

16. Interfejs rele 230VAC, 1C/O
kontakt, sli¢an tipu PLC-RSC-
230UC Phoenix

40 kom kom 40

17. Lampa za osvetljenje
unutrasnjosti ormana sa fluo
svetiljkom 230VAC, 30W, duzine
150mm, sa prekidacem 1 kom | kom 1

18. Mikrokrekida¢ sa polugom za
ukljucenje svetiljke u ormanu pri
otvaranju vrata kontakt 220VAC,
6A 1 kom kom 1

19. Elektronski dvopolozajni
termostat 0-40°C, sa jednim parom
izlaznih kontakata 220V, 6A. Senzor
temperature je NTC otpornik.

1 kom kom 1

20. Antikondenzacioni grejac i kom 1
kondicioner, 220V, 60W 1 kom
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21. Servisna uti¢nica, 230VAC, 16A,
montaza na DIN Sinu 1 kom

kom

22. Redne stezaljke za nizanje za
prihvat licnastog provodnika preseka
do 2.5mm2 i punog provodnika
preseka do 4mm?2 strujnog
optere¢enja do 25A  pri ispitnom
naponu 600V, za montazu na DIN
Sinu 35mm" 60 kom

kom

60

23. Ostali montazni materijal: PVC
kanali §licovani 25x60mm,
kablovske stopice, kablovske
uvodnice, provodnici tipa P preseka
1,5 mm2, buzir cevi za

izolovanje krajeva provodnika,
kablovske oznake, oznake uredaja i
ormana, Cu-Sine za izjednacenje
potencijala 25x4mm i sl. komplet 1

komplet

Ukupno 6.1:

6.2

Isporuka, montaza i povezivanje
antenskog sistema:

Antena - Kathrein K731221
usmerena antena, 11 dBi, frekventni
opseg 360-490 MHz ili ekvivalentna
Zadrzava se antenski stub i
antenski kabl koji sada sluzi za
repetitor. Nakon izmeStanja ormana
repetitora i omni antene repetitora na
lokaciju rezervoara "V puk 11", na
postojeci stub na objektu crpne
stanice se montira usmerena antena,
uz kori$c¢enje postojeceg antenskog
kabla

komplet

6.3

Izrada i montaza konzole za nivo
sonde

Izrada 1 montaza nosaca detektorskih
sondi i sonde kontinualnog
nivometra za monazu na zid. Izraden
od celika L profila sa postavljenim
uvodnicama, zaSti¢en i ofarban.

komplet

6.4

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera nivoa:
Isporuka, ugradnja i povezivanje
sonde kontinualnog hidrostatickog
meraca nivoa vode u usisnom
rezervoaru, ekvivalentna tipu
NIVOPRESS NPK-2, proizvodaca
Nivelco, sa razvodnom kutijom,
montaza na konzolu. Karakteristike
sonde:

- Merni opseg: korisnicki podesiv,
maksimalno 0-5 m VS

Kom.
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- Merni kabl: 10m

- Napajanje: 24VDC (12-30VDC),
dvozi¢no

- Temperaturni opseg: 0°C ...
+40°C

- Izlazni signal: 4-20 mA /HART,
korisnicki podesiv prema mernom
opsegu

- Otpor strujne petlje: do 600 Ohm

- Prikljucak: G1/2"

- Materijal sonde: nerdajuci celik

- Stepen zastite: IP68
Prenaponska zastita analognog
signala nivoa TE-2-PE-24DC se
ugraduje u razvodnu kutiju u
objektu rezervoara.

6.5

Izrada priklju¢nog mernog mesta za
merenje pritiska na potisu

Priprema mernog mesta izvodenjem
hidromasinskih radova na zbirnom
potisnom cevovodu: varenje
uvodnika, postavljanje kuglastog
ventila }2" sa slavinom racve i
prilagodenja za prikljucak senzora
pritiska.

komplet

—

6.6

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera pritiska:

Transmiter pritiska tip MBS 33
proizvodaca Danfoss ili
ekvivalentan. Montaza na zbirnom
potisnom cevovodu pumpi.
Transmiter slede¢ih karakteristika:
- Merni opseg 0-16 bar

- Napajanje 12-30VDC

- Ta€nost 0.3 %

- Izlazni signal: 4-20 mA

- Prikljucak: G1/2"

- Maksimalni radni pritisak: 50 bar.

kom

6.7

Isporuka, montaza i povezivanje

detektora nivoa u 6 tacaka
Detektor nivoa provodnih te¢nosti u
6 tacaka, sa podesivim pragom
detekcije prisustva tecnosti,
ekvivalentan tipu PDNG6 proizvodaca
MI Beograd, sa razvodnom kutijom.
Ugradnja sondi na konzolu nivo
sondi.

Koriste se tri digitalna izlaza uredaja:
- izlaz za prepumpavanje izmedu
dva nivoa (detekcija sa histerezisom)
- izlaz za detekciju minimalnog

nivoa vode
- izlaz za detekciju maksimalnog

komplet

—
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nivoa vode.
Karakteristike uredaja:

- Nacin merenja provodnosti:
naizmeni¢nom strujom frekvencije
200 Hz

- Maksimalni napon na sondama:
5Vpp

- Maksimalna struja (sonda u
kratkom spoju sa masom) : 0.5 mA

- Ulazna masa: spojena sa masom
napajanja

- Digitalni izlazi: 24VDC / 100mA
Karakteristike sondi:

- Visec¢e sonde od nerdajuceg
gelika C4574, duzine 10m, 5 kom
- Zalivna masa: epoxid, standard

MIL 1-16-923,

- Kapacitivnost voda: < 0.22uF,
maksimalna duzina kabla 2.2km

- Pobuda sondi naizmeni¢nom
strujom
Ugradnja elektronskog dela
detektora u RO-MTK.

Isporuka, montaZza i povezivanje
prenaponskih zastita Al signala:
Prenaponska zastita, ekvivalentno
tipu TT-2-PE- 24DC, proizvodnje
firme Phoenix Contacts, slede¢ih
karakteristika:

- Direction of action: Line-Line &
Line-Earth Ground

- Nominal voltage Un: 24VDC

- Max. operating voltage Umax:
30VDC

- Nominal current In: 300 mA (<
45°C)

- Nominal discharge surge current
In (8/20) ps: 5kA6.8

- Output voltage limitation at 1
kV/us (Core-Core) spike: <44 V

- Output voltage limitation at 1
kV/us (Core-Earth) spike: <650 V

- Lightning test current (10/350)
us, peak value limp: 500 A (per path)

- Capacity (Core-Core) : Typ. 4 nF

- Resistance in series: 3.7 Q

- Degree of protection: IP20
Jedna zastita se ugraduje u RO-
MTK.
Druga se ugraduje u razvodni
kutiju transmitera nivoa u objektu
rezervoara.
Obe zastite propisno uzemljene.
Kom. 2 Kom. 2
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6.9

Isporuka i montaza i povezivanje
senzora provale:

Davac signala je mikroprekidac sa
polugom. Montira se na Stok vrata.
Prekidac je sa NO i NZ kontaktom
230VAC/ 5A. Kom 3

kom

6.10

Iskop rova, polaganje PVC cevi i
kablova od PS do R:

Iskop rova propisane dubine,
priprema podloge, polaganje PVC
cevi DN100 i provlacenje signlanih
kablova od nivometra, sondi
detektora nivoa i senzora provale u
rezervoaru do objekta pumpne
stanica. Zatrpavanje rova. Uvod PVC
cevi u objekte rezervoara i pumpne
stanice. Krpljenje staza i trotoara.
Rov duzine 30m.

komplet 1

komplet

—

6.11

Adaptacija postojec¢eg RO pumpi za
daljinsko komandovanje

Adaptacija postojeceg komandnog
ormana pumpi radi implementacije
daljinskog komandovanja pumpama i
radi obezbedivanja statusa napajanja,
rada i kvara pumpi, polozaja
kontrolnih preklopki, zastite od rada
na suvo isl. Ovo obuhvata:

1.presSemiranje komandnih kola
ormana radi obezbedivanja
mogucénosti izbora

nacina komandovanja iz ormana ili
preko CSNU"

komplet

—

2. zamena preklopki P1, P2, P3 i P4
novim 1-0-2 tropolnim
220VAC/10A, za
signalizaciju izbora lokalnog rezima,
ugradnja na vrata ormana"

4 kom

kom

3. ugradnja preklopke 1-0-2,
tropolne, 220VAC/10A, za izbor
rezima rada pumpi ""Lokalno-0-
Daljinski"", ugradnja na vrata
ormana" 1 kom

kom

4. automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, za izvod za
napajanje RO-MTK,

slede¢ih karakteristika: 230VAC,
10A, prekidna mo¢ 6 kA, jednopolni
1 kom

kom

5. pomo¢no rele, napon kalema

kom

20
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230V, 50Hz, 1 C/O kontakt
20 kom

6. pomocno rele, napon kalema
230V, 50Hz, 4 C/O kontakta, za
umnozavanje statusa preklopke
""Lokalno-0-Daljinski"""

2 kom

kom

7. premoscéenje signala detektora
radnih nivoa (ali ne i zastitnih) u
daljinskom rezimu,

komplet

8. preuzimanje analognog signala
merenja protoka sa pokazivaca na
vratima

komplet

9. preSemiranje ormana radi slanja
svih signalizacija u CSNU i prihvata
komandnih signala iz CSNU,

komplet

10. ugradnju novih priklju¢nih klema
za vezu sa ormanom merenja RO-
MTK

50 kom

kom

50

Ukupno 6.11:

6.12

Izrada aplikativnog softvera za PLC-

12.0:

Izrada aplikativnog softvera za PLC-

12.0 sa neophodnim slede¢im
funkcijama radi integracije u
postojeci sistem:

- kontrola pumpi u PS prema
zahtevima Master PLCa - samostalno
odredivanje radnih pumpi prema
broju radnih pumpi zahtevanih od
Master PLCa."

- detekcija stanja "prekid
komunikacije sa Master PLC-om",

- identifikacija i estimacija
parametara rada pumpi za potrebe
samostalnog upravljanja pumpama

dok je na snazi ""prekid
komunikacije sa Master PLC-om

- samostalna kontrola pumpi dok je
na snazi "prekid komunikacije sa
Master PLC-om",

- provera ukljucenja i iskljucenja
motora pumpi nakon izdatih
komandi u svim rezimima rada,

- generisanje odgovarajuéi alarma u
slu¢aju da stanje pumpe ne odgovara
izdatim komandama,

- kontinuirana provera koli¢ine
vode u crpili$tu na osnovu podesivih
parametrara koje prosleduje

"nn
b

komplet
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Master PLC posebnim
komandama,

- prelaz na alternativne nacine
provere koli¢ine vode u crpilistu u
slu¢aju detekcije neispravnosti

signala transmitera nivoa, "

- generisanje zbirnog alarma
""Nema uslova za daljinski rad"" u
slu¢aju nestanka napajanja,

nedovoljno vode u crpilistu, kvara
radnih pumpi, proceduralnih greski u
rukovanju preklopkama

na ormanu pumpi ili neslaganja
statusa pumpe sa izdatim
komandama,

- zastitne funkcije nad motorima
pumpi - samostalno iskljucenje u
slu¢aju da nema uslova za

daljinski rad ili pojedina¢nog kvara
radne pumpe,

- samostalna rotacija radnih i
rezervnih pumpi u PS, radi
ujednacavanja vremena njihovog
rada,

- sprovodenje zastitnih vremenskih
zatezanja kod starta iste pumpe,
jednovremenog starta ili

zaustavljanja viSe pumpi, kao i kod
kvara pumpi, koji moraju vaziti u
svim rezimima rada,

- prijem i realizacija komandi za
kontrolu pumpi od Master PLCa u
KKC Tlidza,

- prijem i realizacija komandi za
izmenu vrednosti zastitnih
parametara od Master PLCa,

- prijem i realizacija komande za
ponistavanje alarma "Nema uslova
za daljinski rad,

- akvizicija svih merenja i statusa,
uz neophodnu primarnu obradu i
proveru,

- serverske komunikacione funkcije
prema Master PLCu prema
odabranom komunikacionom
protokolu,

- komunikacione funkcije prema
operatorskom panelu,

- dijagnosticke funkcije nad
kontrolerom i prikljuéenom
opremom, sa mehanizmima ranog
upozorenja u sluc¢aju neslaganja
merenja i indikacija odabranih
merenih veli¢ina.

Komplet 1
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6.13

Izrada aplikativnog softvera za
operatorski panel:

Izrada aplikativnog softvera za za
nadzor rada crpne stanice “V puk" sa
slede¢im funkcijama:

- izrada animiranog glavnog prikaza
objekta, sa dinamicki povezanim
svim pripadajuéim merenjima i
signalizacijama,"

- omogucéavanje promene podesivih
parametara za kontrolu koli¢ine vode
u crpiliStu. Interfejs za promenu
mora biti identi¢an onome koji se
ve¢ primenjuje u SCADA-i za istu
namenu,"

- omoguéavanje izdavanja naloga za
ponistavanje alarma ""Nema uslova
za daljinski rad"".

Interfejs mora biti identican onome
koji se ve¢ primenjuje u SCADA-i za
istu namenu,

- arhiviranje svih alarma vezanih za
objekat. Spisak alarma mora
odgovarati onome koji se koristi u
SCADA-i,

- prikaz svih alarma vezanih za
objekat, sa moguénoscu ponistavanja
istih.

komplet

6.14

Dorada softvera Master PLCa u
KKC "llidza":

Dopuna neophodnih komunikacionih
i kontrolnih funkcija Master PLC-a u
KKC "llidza" radi integracije objekta
PSiR i PLC-12.0 u jedinstveni sistem
kontrole i nadzora:

- registrovanje novog uredaja u
mreZi kontrolera u postojec¢im
komunikacionim modulima i

drajverima,

- dorada uprvaljac¢kog algoritma za
par PS V puk - R V puk za daljinsko-
automatski rad, uz prihvatanje
komandi SCADA-¢ kojima se
podesavaju promeljivi parametri
ovog rezima,

- dorada mehanizma za prihvatanje
komandi za promenu daljinskih
rezima predmetnih objekata

iz SCADAe i neposredno
izvrSavanje ovih komandi, uz
automatizovano slanje poruka o
promeni radnih rezima ciljnim
objektima, ako je potrebno,"

- prosirenje algoritma za logi¢ku

komplet

—
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analizu komandi koje dolaze iz

SCADAe, koji spre¢ava
rucno izdavanje komandi od strane
operatera u daljinsko-automatskom
rezimu, i obrnuto,

- dorada mehanizma za detekciju
prekida komunikacije sa objektima
PS V pukili R V puk,

radi podrske algoritmu za samostalni
rad PS tokom krac¢ih prekida
komunikacije (do 24h).
Generisanje potrebnih komandi ka
objektima radi aktiviranja ili
deaktiviranja samostalnog rada i
povratka u normalan rezim
daljinskog upravljanja,
- prosirenje sekcija za detekciju
ispravnosti transmitera nivoa u
uzvodnom rezervoaru i

ukljucenje alternativnog algoritma
daljinsko-automatskog rada za slucaj
otkaza nivometra u

uzvodnom rezervoaru. Samostalan
povratak na normalne algoritme po
detekceiji normalizacije

signala transmitera nivoa,

- definisanje dodatnih ruta poruka
od SCADA sistema ka ciljnom
kontroleru PLC-12.0 i

prosledivanje komandi uz konveziju
protokola, ukoliko je potrebna,

- proSirenje i mapiranje postojecih
memorijskih zona za prihvat
podataka, odnosno slanje

komandi u PLC-12.0.

Komplet 1

6.15

Dorada konfiguracije SCADA
servera u KKC "Ilidza":

- registrovanje potrebnih analognih
i digitalnih tagova za nadzor i
kontrolu PLC-12.0 u postojecoj

konfiguraciji SCADAe,

- dodatno konfigurisanje alarma,
operatorskih akcija i procesnih
dogadaja vezanih za objekat.

Nove definicije alarma, akcija i
dogadaja se dodaju postoje¢im u
konfiguracionoj bazi podataka

SCADAe,

- dopuna prikazom kompletnog
distributivnog pravca, koji obihvata
sve objekte pripadajuceg
distributivnog pravca. Prikaz sadrzi
sva relevantna merenja i signalizacije

komplet

—
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kompletnog pravca, ali bez
mogucénosti izdavanja komandi sa
ovog prikaza,

- dopuna postojecih prikaza novim
prikazom objekta PS i uzvodnog
rezervoara. Ovde ¢e biti prikazana
sva merenja i sve signalizacije
predmetnog objekta, dinamicki
povezane sa poslednjim raspolozivim
real-time vrednostima, kao 1
interfejsi za komandovanje,

- dopuna komandnih funkcija za
ovaj objekat, $to se odnosi na
izdavanje komandi za promenu

daljinskih podrezima rada, izdavanje
komandi ukljuéenja ili iskljucenja
pumpi u daljinsko-ruénom rezimu
rada, promena podesivih parametara
neophodnih za zastitu crpilista od
iscrpljivanja, promenu podesivih
parametara neophodnih za daljinsko-
automatski rad, kao i na izdavanje
komandi za ponistavanje alarma

""Nema uslova za daljinski rad"",

- dopuna Stampanih izvestaja za
ovaj objekat, tako da sadrze sve
relevantne vrednosti merenja

i vremena rada pumi. Stampani
izvestaji u postoje¢em sistemu
obuhvataju: smenske, dnevne,

mesecne, godisnje i periodi¢ne
izvestaje, a navedene dopune se
odnose na sve tipove izvestaja,

- dopuna eksportnih lista, tako da se
arhivirani podaci sa novog objekta
mogu eksportovati u druge formate
podataka,

- dopuna konfiguracije postojece off-
line baze podataka za smestanje
zapisa i fotografija novododatog
objekta.

Komplet 1

6.16

Isporuka i polaganje kablova:
Isporuka i polaganje energetskih i
signalnih kablova za povezivanje
elektro ormana RO-MTK, merne
opreme, ormana pumpi i elektro
energetskog razvodnog ormana.
Kablovi se polazu duz kablovskih
kanala u podu prostorije, kablovskih
regala, kroz ¢vrste PLC cevi i
gibljiva plasti¢na creva, ili po zidu
pri¢vrs¢eni obujmicama. Racuna se
po duznom metru postavljenog i

komplet

—

84/133




JKII “Bonosox Bamseso™

KonkypcHa noxkymeHTanuja 3a HabaBKy pajioBa M0 IpOjeKTy JaJbUHCKOT HaJ30pa U ylpaBJbamba MyMIiaMa

[Ipommpeme u ocaBpeMemuBame mocrojeher TenemeTpujckor cucrema, peanuzanyja 11 daze

pri¢vrscenog kabla, sa obradom
krajeva, povezivanjem i
obelezavanjem.

PP00-Y 3x2.5 m
8 AC napajanje RO-MTK
IY(St)Y - 10x2x0.8mm?2

m 16 orman pumpi - RO-
MTK

IY(St)Y - 1x2x0.8mm?2

m 60 senzor provale - RO-
MTK

IY(St)Y - 4x2x0.8mm?2

m 40 sonde detektora nivoa -
RO-MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2

m 40 senzor nivoa - RO-
MTK

LiYCY - 2x0.75mm?2 m

20 senzor izlaznog pritiska -
RO-MTK
LiYCY - 2x0.75mm?2
m 10 signal protoka - RO-
MTK
komplet 1

6.17

Izrada Uputstva za koriScenje
ugradene opreme i uputstvo za
dispecere kojim je obuhvacen rad na
sistemu CSNU upravljanja
vodovodnim sistemom.

komplet

—

6.18

"Obuka radnika dispecarske sluzbe i
drugog tehni¢kog kadra za
upravljanje, odrzavanje i
administriranje na sistemu CSNU
Program obuke ¢e obuhvatiti
osnovna znanja o principima
funkcionisanja, odrzavanja i
dijagnosticiranja eventualnih
problema u radu CSNU za
rukovaoce vodovodnog sistema
Ukupno trajanje obuke za sve
objekte se obavlja kod investitora od
najmanje 7 dana a u toku probnog
rada. Izvodac pravi uputsto za
rukovanje sistemom i dostavlja 5
dana pre obuke. Nakon obavljenog
testa zaposlenih o ste¢enim
znanjima uspec¢nim polaznicima se
izdaje se sertifikat o zavrSenoj obuci
za rukovanjem CSNU

Daje se cena obuke osoblja po
objektu"

komplet 1

komplet

6.19

Isporuka aplikativnog programa za

komplet

—
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PLC11iOP1naCS“Vpuk”.
Aplikativni programi se predaju
Investitoru u elektronskoj formi na
DVD-u.

6.20

Rad na testiranju automatike i
sistema komunikacija. Testiranje
klijentskih i serverskih, kao i
Store&Forward komunikacionih
funkcija. Probni rad i dokaz
performansi rada crpne stanice “V
puk ” u lokalnom i daljinskom radu.

komplet

—

6.21

"Izrada projekta izvedenog stanja na
osnovu overenog primerka
snimljenog za vreme izrade
instalacije.

Daje se cena izrade dokumentacije
po objektu

Projekat mora da sadrzi sve izmene
koje su nastale za vreme izvodenja i
mora biti overen od strane
Investitora. Projekat se isporucuje
Investitoru u elektronskoj formi
(crtezi u AutoCAD formatu, tekstovi
u Word i Excel formatu) na DVD-u i
u papirnoj formi u dva primerka."
komplet 1

komplet

—

7.RV puk

Trenutno na lokaciji V puk postoji jedan rezerervoar u koji se prepumpava voda sa CS V puk.

Ukupno (6.1. - 6.21.):
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Planom razvoja JKP je predvidena je izgradnja jo§ jednog rezervoara koji ¢e sluziti za napajanje potrosaca......

Ovim predmerom se obuhvataju i svi kontrolersko komunikacioni kapaciteti za prihvat svih signala sa buduceg rezervoara.
Podrazumeva se da nov rezervoar ima projektovan orman merenja signalizacije instalacija i napajanja el. energijom i postavljenu
mernu i signalizacionu opremu.

Pozicija

Opis radova

Jm.

Proc.
kol.

Jed. cena bez
PDV-a

Ukupno bez
PDV-a

Tip i proizvodac

7.1

Isporuka montaZa i povezivanje
elektro ormana merenja RO-MTK:
Orman je izraden od dva puta
dekapiranog lima, pribliznih
dimenzija 800x600x250 mm
(SxVxD), za montazu u prostoriji
nove pumpne stanice pored
rezervoara, plastificiran spolja i
iznutra, mehanicki zasti¢en u zastiti
1P43, sa jednostrukim vratima. Uvod
kablova u orman je odozdo. Orman se
isporucuje kompletno zavrSen, ispitan
1 spreman za prikljucak kablova. U
ormanu se nalazi slede¢a oprema:

1. PLC kontroler PLC-12.1, tip
OMRON CJ1M ili ekvivalentan,

- najmanje 10 modula tipa I/O
(signalnih: AI/AO/DI/DO) po jednom
CPU,

- najmanje 1 slobodno programibilni
RS232C port po jednom CPU,

- vreme izvr$avanja boolean
instrukcije (LD, AND, OR) <= 100ns

- vreme izvrSavanje MOVE WORD
instrukcije <= 80ns
sa modulima:"

- napojni modul 24VDC

- potreban broj DI modula sa
ukupno 32 izolovana ulaza, 24VDC

- potreban broj Al modula sa
ukupno 4 analogna ulaza 4-20mA
- dva (2) komunikaciona modula
ekvivalentana tipu SCU41-V1, tako
da PLC ima ukupno 3 slobodno
programibilna RS232 porta"
komplet 1

komplet

—_

2. Sistem besprekidnog napajanaj tipa

SLAC24 MI Beograd ili

ekvivalentan, sa autonomijom 8h ili

duzom:

- Napon napajanja: 180..240V, 50 Hz
- Snaga: max. 250W

- Izlaz 24V (pri mreznom napajanju):

- Napon: 23.2V +/- 2%

- Struja: strujno ograni¢enje na 3A

kom
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- Promena napona sa opterecenjem:
<0.2V (0.1A<I<2A)
- Izlaz 12V:
- Napon: 13.2V +/- 2%
- Struja: strujno ogranic¢enje na 3A
- Promena napona sa opterecenjem:
<0.1V (0.1A<1<2A)
- Statusni digitalni izlazi -
beznaponski kontakti:
- Prisutno mrezno napajanje UPSa
- Rad UPSa na bateriju
- Stanje baterije (dobro / lose)
- Dopunjavanje baterije

koml

3. VRLA akumulator, tip UL12-18
Ultracell ili ekvivalentan, 12V, 18Ah
2 kom kom 2

4. Digitalni za prikaz nivoa u 1
rezervoaru. Ugradnja na vrata RO-
MTK. Karakteristike pokazivaca:

- ulaz: 4-20mA

- prikaz: 0-5mVS, podesiv i
uskladen prema opsegu nivometra

- displej: LED, 13mm; 3,1/2 cifre

- napajanje: 220VAC, 50Hz

- tacnost: 0.2% +1dig

- dimenzije (SxVxD):
96x48x100mm

- montaza: panelna

koml kom

5. Prenaponska zastita analognog
signala 4-20mA, ekvivalentno tipu
TT-2-PE- 24DC, proizvoda¢ Phoenix
Contacts. Ugradnja u RO-MTK

koml1 kom 1

6. Prenaponska zastita
komunikacione linije od PLC - radio
modem, ekvivalentna tipu DT-UFB-
V24/S-9-SB proizvodaca Phoenix
Contacts, ugradnja na DIN Sinu

3 kom |kom 3

7. Kablovi za povezivanje komplet 3
komunikacione opreme sa PLCom

- kabl od komunikacione opreme u
ormanu repetitora do prenaponske
zaStite
u RO-MTK, tipa LiYCY 6x0.5mm?2,
sa konektorima DB9M (plug) i DB9F

(socket) sa krajeva, duzine 10m

- kabl od prenaponske zastite do
PLC kontorlera, tipa LiYCY
6x0.5mm2, sa konektorima DBIM
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(plug) sa oba kraja, duzine 1m
kompleta 3

8. Elektronika detektora nivoa u 1
rezervoaru tipa PDN6 kom

9. Glavna grebenasta sklopka 20A,
400V, jednopolna, 0-1, za ugradnju na
vrata ormana

1 kom kom 1

10. Automatski zastitni prekidac¢
(osigurac), tip C, sledecih

karakteristika:
230VAC, 10A, prekidna mo¢ 6 kA,
dvopolni 1 kom | kom 1

11. Automatski zastitni prekidac
(osigurac), tip C, slede¢ih

karakteristika:
230VAC, 6A, prekidna moc¢ 6 kA,
jednopolni 2 kom |kom 2

12. Automatski zastitni prekidaé
(osigurac), tip C, sledecih
karakteristika:
24VDC, 6A, prekidna mo¢ 6
kADC, dvopolni
1 kom kom 1

13. Automatski zastitni prekidac¢
(osigurac), tip C, sledecih
karakteristika:

24VDC, 2A, prekidna mo¢ 6
kADC, jednopolni
1 kom kom 1

14. Interfejs rele 12VDC, 1C/O
kontakt, sli¢an tipu PLC-RSC-
12DC/21 Phoenix

1 kom |kom 1

15. Interfejs rele 24VDC, 1C/O
kontakt, slican tipu PLC-RSC-24VDC
Phoenix

3kom |kom 3

16. Interfejs rele 230VAC, 1C/O
kontakt, sli¢an tipu PLC-RSC-230UC
Phoenix

13 kom |kom 13

17. Lampa za osvetljenje unutrasnjosti
oduzine 150mm, sa
prekidacem"rmana sa fluo svetiljkom
230VAC, 30W,

1 kom |kom 1

18. Mikrokrekidac sa polugom za kom 1
ukljucenje svetiljke u ormanu pri
otvaranju vrata kontakt 220VAC, 6A"
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1 kom

19. Elektronski dvopolozajni
termostat 0-40°C, sa jednim parom
izlaznih kontakata 220V, 6A. Senzor
temperature je NTC otpornik."

1 kom kom 1
20. Antikondenzacioni grejac i kom 1
kondicioner, 220V, 60W

1 kom

21. Servisna uti¢nica, 230VAC, 16A,
montaza na DIN §inu
1 kom kom 1

22. Redne stezaljke za nizanje za
prihvat licnastog provodnika preseka
do 2.5mm?2 i punog provodnika
preseka do 4mm? strujnog opterecenja
do 25A

pri ispitnom naponu 600V, za
montazu na DIN §inu 35mm

40 kom kom 40

23. Ostali montazni materijal: PVC
kanali Slicovani 25x60mm, kablovske
stopice, kablovske uvodnice,
provodnici tipa P preseka 1,5 mm2,
buzir cevi za izolovanje krajeva
provodnika, kablovske oznake,
oznake uredaja i ormana, Cu-$ine za
izjednacenje potencijala 25x4mm i s
komplet 1 komplet 1

Ukupno 7.1:

Izmestanje i dogradnja ormana
repetitora i repetitorske antene
Premestanje kompletnog ormana
repeptitora i repetitorske antene iz
objekta crpne stanice "V puk" u
objekat uzvodnog rezervoara "V puk
II" i dogradnja repetitora

1. Demontaza ormana repetitora,

prenaponske zastite antenskog voda i
omni antene sa objekta crpne stanice
"V puk" komplet 1

2. Montaza ormana repetitora u
pomo¢ni objekat u blizini rezervoara

"V puk I1" komplet 1
3 Montaza omni antene repetitora na 1
postojeci stub nad objektom komplet

rezervoara "V puk II" i dodatno
ankerisanje antenskog stuba po
potrebi komplet 1
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4. Postavljanje novog antenskog kabla
od antene repetitora do ormana
repetitora, provlacenje kroz postojecu
rebrastu cev od antene na objektu
rezervoara do pomoc¢ne zgrade u koju
se premesta orman repetitora,
postavljanje odgovarajuéih konektora
sa oba kraja antenskog kabla, spajanje
kabla sa antenom i prenaponskom komplet
zaStitom kod ormana repetitora 1

5. Povezivanje ormana repetitora i
ormana RO-MTK radi monitorisanja
napona napajanja repetitora i
statusa postojeceg UPSa."
- Dodavanje rednih stezaljki za
nizanje 2,5mm?2 u oramanu repetitora
kom4 komplet

—_—

—_

6. Dogradnja ormana repetitora radio | komplet
modemom ekvivalentnog tipu Viper
SC proizvodaca CalAmp. Radio
primopredajnik i modem u
zajednickom kucistu.

- Frekventni opseg 406.1 to
470MHz (ETSI EN300 113)

- Snaga predajnika 1-10W
kontinulano, softverski podesivo

- Sirina kanala 6,25/12,5/25/50kHz,
brzina 19200bps, max 128kbps @
50kHz

- Interfejsi COM1, COM2
(RS232,DB9) i Ethernet (RJ45)

- Podrzani protokoli CMP, IPinlP,
IPSec, RSVP, TCP i UDP

- Transparentan za korisnicke
formate podataka, posebno Modbus

- Napajanje 10-30VDC (3,6-1,2 A)

- Konfigurabilan kao access point ili
router

- Ugraden Web server za pristup i
podesavanje

- On-line i off-line dijagnostika

- AES 128-bitna enkripcija podataka

- Store & Forward mogucénost
rutiranja i relejnog prenosa u mrezi

- Sa neophodnim napojnim DC
kablom od postoje¢eg UPSa u ormanu
repetitora

- Sa neophodnim unutrasnjim
elektro razvodom RF kabla
Isporuka dodatne prenaponske zastite
antenskog RF voda ekvivalentne tipu
Telegartner JO1028A0033

- povezivanje antenskih kablova sa
ulazne i izlazne strane sa
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odgovaraju¢im konektorima,"
- povezivanje zastitnog uzemljenja,
- montaza dodatne prenaponske zastite
RF voda izvan ormana repetitora,
na zid objekta
1 komplet

7. Isporuka, montaza i povezivanje
antenskog sistema:

- Antena

- Kathrein K 75 15 221 omni antena,
5 dBi, frekventni opseg 440-470 MHz
ili ekvivalentna

- Dodatni materijal

- EC400 koaksijalni kabal,
proizvodac Eupen, 30m

- N-konektor za EC400 (2 kom).

- Antena se montira na postojeci
antenski stub nad rezervoarom "V puk
1", pored

antene koja se premesta sa objekta
crpne stanice "V puk", uz neophodno
usvrséenje stuba.

Koaksijalni antenski kabl se postavlja
od nove antene na rezervoaru do
objekta u kome je orman repetitora,
kroz postoje¢u ukopanu rebrastu cev
izmedu ovih objekata, paralelno sa
antenskim kablom premestene antene
sa objekta crpne stanice "V puk".
komplet 1

komplet

—_

Ukupno 7.2:

7.3

Izrada i montaza konzole za nivo
sonde

Izrada i montaza nosaca detektorskih
sondi i sonde kontinualnog nivometra
za monazu na zid. Izraden od cCelika L
profila sa postavljenim uvodnicama,
zaSticen i ofarban.

Komplet 1

komplet

—_

7.4

Isporuka, ugradnja i povezivanje
transmitera nivoa:

Isporuka, ugradnja i povezivanje
sonde kontinualnog hidrostatickog
meraca nivoa vode u rezervoaru,
ekvivalentna tipu NIVOPRESS NPK-
2, proizvodaca Nivelco, sa razvodnom
kutijom, montaza na konzolu.
Karakteristike sonde:"

- Merni opseg: korisnicki podesiv,
maksimalno 0-5 m VS

- Merni kabl: 10m

- Napajanje: 24VDC (12-30VDC),
dvozi¢no

komplet

[u—
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- Temperaturni opseg: 0°C ... +40°C
- Izlazni signal: 4-20 mA /HART,
korisni¢ki podesiv prema mernom
opsegu
- Otpor strujne petlje: do 600 Ohm
- Prikljucak: G1/2"
- Materijal sonde: nerdajuci celik
- Stepen zastite: P68
Provlacenje signalnog kabla kroz
postojecu rebrastu cev od razvodne
kutije u objektu rezervoara do ormana
RO-MTK u pomo¢nom objektu.
Jedna prenaponska zastita analognog
signala nivoa TE-2-PE-24DC se
ugraduje u razvodnu kutiju u objektu
rezervoara.
komplet 1

Priprema mernog mesta za ugradnju
meraca protoka:

Izvodenje hidromasinskih radova na
potisnom cevovodu, secenje
cevovoda, isporuka i varenje
prirubnica DN300 PN10 prema
ugradbenim merama davaca protoka.
Isporuka fazonskog FF komada.
Komplet 1 Komplet

—_—

—_

Isporuka, ugradnja i povezivanje komplet
elektromagnetnog meraca protoka:
Isporuka, ugradnja i povezivanje
elektromagnetnog meraca protoka
DN300 PN10 za merenje protoka
vode na potisu pumpi na izlazu iz
crpne stanice,
Davac:

- Prikljucak: prirubnice DN300
PN10

- Tacnost: 0.5%

- Mehanicka zastita davaca: IP65
Elektronski deo:

elektronika za ugradnju na vrata
ormana RO-MTK

- Graficki displej za pokazivanje
trenutnog i ukupnog protoka

- Komunikacija: RS485
poludupleks, 57600 Bd , MODBUS
RTU

- Strujni izlaz 4-20mA, rezolucija 13
bita

- Impulsni izlaz, alarmiranje

- Napajanje: 24VDC
Ocekivani protok: 5 I/s.
Dava¢ se ugraduje se na potisnom
cevovodu pumpi.
Elektronski deo se ugraduje na vrata
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ormana RO-MTK.
Komplet 1

Isporuka, montaza i povezivanje
detektora nivoa u 6 tacaka
Detektor nivoa provodnih te¢nosti u 6
taCaka, sa podesivim pragom detekcije
prisustva te¢nosti, ekvivalentan tipu
PDNG6 proizvodaca MI Beograd, sa
razvodnom kutijom. Ugradnja sondi
na konzolu nivo sondi.
Koriste se tri digitalna izlaza uredaja:
- izlaz za prepumpavanje izmedu
dva nivoa (detekcija sa histerezisom)
- izlaz za detekciju minimalnog
nivoa vode
- izlaz za detekciju maksimalnog
nivoa vode.
Karakteristike uredaja:
- Nacin merenja provodnosti:
naizmeni¢nom strujom frekvencije
200 Hz
- Maksimalni napon na sondama:
5Vpp
- Maksimalna struja (sonda u kratkom
spoju sa masom) : 0.5 mA
- Ulazna masa: spojena sa masom
napajanja
- Digitalni izlazi: 24VDC / 100mA
Karakteristike sondi:
- Vise¢e sonde od nerdajuceg celika

(4574, duzine 10m 5 kom
- Zalivna masa: epoxid, standard MIL
1-16-923,

- Kapacitivnost voda: < 0.22uF,
maksimalna duzina kabla 2.2km

- Pobuda sondi naizmeni¢nom strujom
Ugradnja elektronskog dela
detektora u RO-MTK. komplet

—_

Isporuka, montaza i povezivanje Kom. 2
prenaponskih zastita Al signala:
Prenaponska zastita, ekvivalentno tipu
TT-2-PE- 24DC, proizvodnje firme
Phoenix Contacts, slede¢ih
karakteristika:

- Direction of action: Line-Line &
Line-Earth Ground

- Nominal voltage Un: 24VDC

- Max. operating voltage Umax:
30VDC

- Nominal current In: 300 mA (<
45°C)

- Nominal discharge surge current In

(8/20) ps: SkA

- Output voltage limitation at 1
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kV/us (Core-Core) spike: <44 V

- Output voltage limitation at 1
kV/us (Core-Earth) spike: < 650 V

- Lightning test current (10/350) s,
peak value limp: 500 A (per path)

- Capacity (Core-Core) : Typ. 4 nF

- Resistance in series: 3.7 Q

- Degree of protection: IP20
Jedna zastita se ugraduje u RO-MTK.
Druga se ugraduje u razvodni kutiju
transmitera nivoa u objektu
rezervoara.
Obe zastite propisno uzemljene.

7.9

Isporuka i montaza i povezivanje
senzora provale:

Davac signala je mikroprekidac sa
polugom. Montira se na $tok vrata.
Prekidac je sa NO i NZ kontaktom
230VAC / 5A.

kom

7.10

Izrada aplikativnog softvera za PLC-

12.1:

Izrada aplikativnog softvera za PLC-

12.1 sa neophodnim slede¢im
funkcijama radi integracije u postojeci
sistem:

- akvizicija svih merenja i statusa, uz
neophodnu primarnu obradu i
proveru,

- serverske komunikacione funkcije
prema Master PLCu prema
odabranom komunikacionom

protokolu,

- komunikacione funkcije
Store&Forward za opsluzivanje
funkcije radio-repetitora i ukljuenje

objekta rezervoara u
komunikacionu mrezu sa Guardian
modemima,

- komunikacione funkcije gateway-a
za rutiranje poruka izmedu mreza
zasnovanih na Guardian modemima i
na Viper SC modemima,

- definisanje tabela uredaja i
njuhove pripadnosti razli¢itim radio
mrezama. Tabele ¢e sadrzati
jedinstvene adrese uredaja, parametre
poruka shodno predvidenom
protokolu, kao i parametre
potrebne za pravilno funkcionisanje
transportnog mehanizma mreze.
Kompletna mreza ¢e

funkcionisati kao jedinstvena mreza
sa vise razli¢itih komunikacionih

komplet

—_
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modemskih uredaja,

- dijagnosticke funkcije nad
kontrolerom i priklju¢enom opremom,
sa mehanizmima ranog upozorenja u
slu¢aju neslaganja merenja i indikacija
odabranih merenih veli¢ina.

7.11

Dorada softvera Master PLCa u KKC
"Ilidza":

Dopuna neophodnih komunikacionih i
kontrolnih funkcija Master PLC-a u
KKC "llidza" radi integracije objekta
R i PLC-12.1 u jedinstveni sistem
kontrole i nadzora:

- registrovanje novog uredaja u
mrezi kontrolera u postojec¢im
komunikacionim modulima i

drajverima,

- prosirenje postojecih definicija
uredaja na mrezi podatkom o
opremljenosti uredaja (udaljenih

PLC kontrolera po objektima)
posebnim tipovima radio modema,
kao i pratecih funkcija za
klijentske komunikacione servise,

- dorada postojecih komunikacionih
drajvera za opsluzivanje uredaja sa
razli¢itim radio-modemima u okviru
jedinstvene ralunarske mreze,

- definisanje dodatnih ruta poruka
od SCADA sistema ka ciljnom
kontroleru PLC-12.1 i

prosledivanje komandi uz konveziju
protokola, ukoliko je potrebna, -
prosirenje i mapiranje postojecih
memorijskih zona za prihvat
podataka, odnosno slanje

komandi u PLC-12.1.

komplet

—_

7.12

Radovi na dogradnji modula za
ispitivanje kvaliteta radio veza na
svim objektima kroz dogradnju apl.
softvera na lokalnim kontrolerima
svim objektima. Izrada aplikativnog
softvera koji ¢e na pogodan nacin
vrsiti prikazivanje u realnom vremenu
i arhiviranje stanja kvaliteta radio
veza.

komplet

[u—

7.13

Dorada konfiguracije SCADA
servera u KKC "Ilidza":

- registrovanje potrebnih analognih i
digitalnih tagova za nadzor i kontrolu
PLC-12.! u postojec¢oj konfiguraciji
SCADAe,

- dodatno konfigurisanje alarma,

komplet
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operatorskih akcija i procesnih
dogadaja vezanih za objekat.
Nove definicije alarma, akcija i
dogadaja se dodaju postoje¢im u
konfiguracionoj bazi podataka
SCADAe,

- dopuna Stampanih izvestaja za ovaj
objekat, tako da sadrze sve relevantne
vrednosti merenja i vremena rada
pumi. Stampani izvestaji u postojeéem
sistemu obuhvataju: smenske, dnevne,

mesecne, godisnje i periodicne
izvestaje, a navedene dopune se
odnose na sve tipove izvestaja,

- dopuna eksportnih lista, tako da se
arhivirani podaci sa novog objekta
mogu eksportovati u druge formate
podataka,

- dopuna konfiguracije postojece
oftf-line baze podataka za smeStanje
zapisa i fotografija novododatog
objekta.

7.14

Isporuka i polaganje kablova:
Isporuka i polaganje energetskih i
signalnih kablova za povezivanje
elektro ormana RO-MTK, merne
opreme i ormana pumpe.
Kablovi se polazu duz kablovskih
kanala u podu prostorije, kablovskih
regala, kroz ¢vrste PLC cevi i gibljiva
plasti¢na creva, ili po zidu pri¢vr$éeni
obujmicama. Racuna se po duznom
metru postavljenog i pri¢vrséenog
kabla, sa obradom krajeva,
povezivanjem i obelezavanjem.
PP00-Y 3x2.5 m
10 AC napajanje RO-MTK
IY(St)Y - 1x2x0.8mm?2 m
40 senzor provale - RO-MTK
IY(St)Y - 4x2x0.8mm?2 m

30 sonde detektora nivoa - RO-
MTK
IY(St)Y - 4x2x0.8mm?2 m
10 orman repetitora - RO-MTK
LiYCY - 2x0.75mm?2 m
30 senzor nivoa- RO-MTK

komplet

—_

7.15

Izrada Uputstva za koris¢enje
ugradene opreme i uputstvo za
dispecere kojim je obuhvacen rad na
sistemu CSNU upravljanja
vodovodnim sistemom.

komplet

—_

7.16

Obuka radnika dispecarske sluzbe i
drugog tehni¢kog kadra za
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upravljanje, odrzavanje i
administriranje na sistemu CSNU
Program obuke ¢e obuhvatiti
osnovna znanja o principima
funkcionisanja, odrzavanja i
dijagnosticiranja eventualnih
problema u radu CSNU za rukovaoce
vodovodnog sistema Ukupno trajanje
obuke za sve objekte se obavlja kod
investitora od najmanje 7 dana au
toku probnog rada. Izvodac pravi
uputsto za rukovanje sistemom i
dostavlja 5 dana pre obuke. Nakon
obavljenog testa zaposlenih o
stecenim znanjima uspecnim
polaznicima se izdaje se sertifikat o
zavrSenoj obuci za rukovanjem CSNU
Daje se cena obuke osoblja po objektu

kom 1

7.17

Isporuka aplikativnog programa za
PLC11iOPI naR “V puk”.
Aplikativni programi se predaju
Investitoru u elektronskoj formi na
DVD-u.

komplet 1

7.18

Rad na testiranju automatike i sistema
komunikacija. Testiranje klijentskih,
serverskih, Store&Forward i gateway
komunikacionih funkcija. Probni rad i
dokaz performansi rada rezervoara
“V puk” u lokalnom i daljinskom
radu.

komplet 1

7.19

Izrada projekta izvedenog stanja na
osnovu overenog primerka snimljenog
za vreme izrade instalacije.

Daje se cena izrade dokumentacije po
objektu

Projekat mora da sadrzi sve izmene
koje su nastale za vreme izvodenja i
mora biti overen od strane Investitora.
Projekat se isporucuje Investitoru u
elektronskoj formi (crtezi u AutoCAD
formatu, tekstovi u Word i Excel
formatu) na DVD-u i u papirnoj formi
u dva primerka.

komplet

Ukupno (7.1. - 7.19.):
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8.0. Merenje izlaznog protoka na PPV Peéina i povezivanje u CSNU

Izvrsiti merenje protoka na dve grane izlaznog cevovoda na gravitacionom vodu ND 1000 i ND 500, prema
gradu pod pritiskom odnosno bez prekidanja snabdevanja vodom potr$aca, izvrsiti merenja protoka na potisu
iz crpne stanice Bori¢evac na cevovodu ND 200 i merenje pritiska na potisu CS Boricevac. Postaviti
besprekidno napajanje za napajanje svih elektronika tako da u slucaju nestanka el. energije postoji merenje na
gravotacionom vodu.

Navedene signale:

- protok, brzina i zapremina prem gradu ND 1000

- protok, brzina i zapremina prema gradu ND 500

- protok, brzina i zapremina na potisu ND200

- pritisak na potisu CS Boricevac

- statuse napajanja

- prisustvo mreznog napajanja

- akumulator pun

- napajanje iz akumulatora

- punjenje akumulatora

- napon internih akumulatora i temperature uredja

proslediti preko kablovske veze od CS do KKC-a putem RS485 komunikacije do komandnog centra odnosno
PLC-a OMRON serija CJ1M komunikacioni modul SCU 41. Komunikacioni protokol MODBUS ASCII.
Izvrsiti doradu Scada aplikacije za prikaz arhiviranje 1 izveStaje na postojec¢oj SCADI tip Mapnet plus
ELEKTRO.

Ponudac nudi sve komplet, merace, armature, postavljanje kabla, dokazivanje deklarisane ta¢nosti
volumetrijskim bazdarenjem na licu mesta preko fabrickog rezervoara.

Izvodac je duzan da dostavi dinamicki plan izvodenja radova kojim ¢e definisati minimalne zastoje u
vodosnadevanju grada a koje zahteva priprema mernog mesta.

Obaveza investitora je priprema mernog Sahta na cevovodima ND 1000 i ND 500

Pozicija Opis radova J.m. Proc. Jed. cena bez Ukupno bez Tip i proizvodac
kol. PDV-a PDV-a
8.1 Isporuka, povezivanje i pustanje u
rad
Elektromagnetni mera¢ protoka kom 1

DN200 NP16 sa elektronskim delom
na potisu prema rez.

Sli¢no tipu: , Danfoss, E+H , i sl..
Merac protoka ND200

Isporuka, priprema mernog mesta,
ugradnja i povezivanje meraca
protoka meraca protoka renomiranih
stranih 1 domacih proizvodaca
DAVAC protoka DN200 Prikljuéak:
prirubnica JUS M B.6.182

Precnik cevovoda: DN 200 mm,
Radni pritisci: NP16

Opseg brzina: <10 m/s, Prag
osetljivosti: cca 0.3 mm/s,
Ponovljivost:  0.2%

EMP - elektronika meraca protoka
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Linearnost odziva: 0.5% prema
protoku, Tacnost: 0.5 %

Izlaz: 4-20mA, galvanski
odvojen,pasivan

Totalizer: 8 cifara, sa izlazom za
spoljni brojac

Izlaz za brojaé: da

Komunikacija: RS485 poludupleks,
19200 Bd , MODBUS RTU
Displej: za prikaz velicina i
podesavanje

Sve komplet po mernom mestu
Pozicija podrazumeva i pripremu
mernog mesta, secenje cevovoda,
montazu prirubnice, i druge radove

8.2

Isporuka, povezivanje i pustanje u
rad:

Meraca pritiska sli¢no tipu tip: MBS
3000 proizvoda¢ Danfoss

Meraca pritiska za kontinualno
merenje pritiska na potisu
napajanje 12.5-28VDC

Opseg merenja 0-16 bar

Izlaz: 4-20 mA

merni prikljucak 1/2"

tacnost 0.3 %

Pozicija podrazumeva i pripremu
mernog mesta, postavljanje ventila
1/2 "i druge radove

komplet

8.3

Isporuka, povezivanje i pustanje u
rad kompleta elektromagnetnog
merila protoka sa ubodnim
senzorom na cevovodu ND1000
Slicno tipu: Logomer sa
elektronskim delom DC2.34 , Svet
instrumenata Beograd.

Senzor predvidjen za umetanje u
centar cevovoda sledecih
karakteristika
Elektromagnetni meraca protoka
pijace vode ugraduje se na
cevovodu ND1000 prema gradu u
pripremljnom Sahtu udaljenom
100m od mernog mesta do CS gde
¢e biti smesten elektronski deo
meraca.

* Merni komplet treba da sadrzi
ubodni elektromagnetni davac
stepena zastite minimalno IP68 sa
armaturom za ugradnju pod
pritiskom.

* racunsku jedinicu meraca sa
prikazom protoka i zapremine u
lokalu a smestenu u

komplet |1
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kuciste sa minimalnom zastitom
P65,

- tip elektromagnetni: cevasti davac
sa merenjem protoka ili ubodna
elektromagnetna sonda sa merenjem
protoka na bazi merenje brzine u
centru

Ugradnja mora biti bez zaustavljanja
protoka

Merni opseg brzina: 0.2m/s....4m/s.
Prag osetljivosti : Imm/s

Tacnost merenja : brzine u mernom
opsegu 1%,

- stepen zastite P68

Radni pritsak: 0...10 bar

Radna temperatura: 0 C... 50 C
Stepen zastite: 1 68

Konstrukcioni materijali: nerdajuéi
celik, epoksi

Maksimalna struja pobude: 0.3 A
Kuciste za montazu na zid, montira
se u razvodni orman u CS
Racunska jedinica treba da obezbedi
merenje i prikaz protoka i protekle
zapremine na osnovu merenja
brzine , proracun i prikaz protoka i
zaprermine na displeju u lokalu,
interni zapis protoka i zapremine
(data logger) sa sposobnoscu
pamcenja svih vrednosti najmanje u
poslednjih 60 dana na bazi
usorkovanja 120s, daljinsko citanje
podataka i podesavanje sata data
logera

Napajanje 8-15VDC sa funkcijom
punjenja NiMh akumulatora
Minimalna potros$nja <5mA -
Prenaponska zastita zastita od
prekoracenja napona napajanja
Kontroler: naponski ulazi sa
opsezima od £20mV do +1.28V,
merna rezolucija 23 bita,
linearnost bolja od 0.01%, 1mA
precizni izvor za davace sa strujnom
ekscitacijom +3V i -2.5V izolovano
napajanje za pobudu davaca
Monitoring napajanja dva analogna
merna ulaza rezolucije 12 bita
Pobuda senzora : kontrolisana
120mA i 240mA, kontrolisana
mostna i fiksnnaponskaSV
Digitalni ulazi - Cetiri, naponski
opseg 0..5V

Digitalni izlazi - Cetiri, naponski
opseg 0..12V
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Analogni izlaz - strujni 4-20mA
galvanski izolovan, - naponski 0..4V,
R=1KW

Komunikacioni por RS 485
galvanski izolovan

Ugradeni ¢asovnik DS 1629S, RAM
memorija, termometar, litijjumski
akumulator

LED displej na ploci

Ugradeni loger «flash» memorija
kapaciteta min 8MB

Trajnost podataka minimum u
odsustvu napajanja : 5 godina
Radna temperatura od -25°C do
+70°C

Isporuka, povezivanje i pustanje u
rad kompleta elektromagnetnog
merila protoka sa ubodnim
senzorom na cevovodu ND500

Slicno tipu: Logomer sa komplet |1
elektronskim delom DC2.34 , Svet
instrumenata Beograd.

Senzor predvidjen za umetanje u
centar cevovoda sledecih
karakteristika
Elektromagnetni meraca protoka
pija¢e vode ugraduje se na
cevovodu ND1000 prema gradu u
pripremljnom Sahtu udaljenom
100m od mernog mesta do CS gde
¢e biti smesten elektronski deo
meraca.

*  Merni komplet treba da sadrzi
ubodni elektromagnetni davac
stepena zastite minimalno IP68 sa
armaturom za ugradnju pod
pritiskom.

* racunsku jedinicu meraca sa
prikazom protoka i zapremine u
lokalu a smestenu u kuciste sa
minimalnom zastitom IP65,

- tip elektromagnetni: cevasti davac
sa merenjem protoka ili ubodna
elektromagnetna sonda sa merenjem
protoka na bazi merenje brzine u
centru

Ugradnja mora biti bez zaustavljanja
protoka

Merni opseg brzina: 0.2m/s....4m/s.
Prag osetljivosti : Imm/s

Tacnost merenja : brzine u mernom
opsegu 1%,

- stepen zastite P68

Radni pritsak: 0...10 bar
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Radna temperatura: 0 C... 50 C
Stepen zastite: I 68

Konstrukcioni materijali: nerdajuci
celik, epoksi

Maksimalna struja pobude: 0.3 A
Kuciste za montazu na zid, montira
se u razvodni orman u CS
Racunska jedinica treba da obezbedi
merenje i prikaz protoka i protekle
zapremine na osnovu merenja
brzine , proracun i prikaz protoka i
zaprermine na displeju u lokalu,
interni zapis protoka i zapremine
(data logger) sa sposobnoscu
pamcenja svih vrednosti najmanje u
poslednjih 60 dana na bazi
usorkovanja 120s, daljinsko citanje
podataka i podesavanje sata data
logera

Napajanje 8-15VDC sa funkcijom
punjenja NiMh akumulatora
Minimalna potro$nja <SmA -
Prenaponska zastita  zastita od
prekoracenja napona napajanja
Kontroler: naponski ulazi sa
opsezima od £20mV do +1.28V,
merna rezolucija 23 bita,
linearnost bolja od 0.01%, 1mA
precizni izvor za davace sa strujnom
ekscitacijom +3V 1-2.5V izolovano
napajanje za pobudu davaca
Monitoring napajanja dva analogna
merna ulaza rezolucije 12 bita
Pobuda senzora : kontrolisana
120mA i 240mA, kontrolisana
mostna i fiksnnaponska5V
Digitalni ulazi - Cetiri, naponski
opseg 0..5V

Digitalni izlazi - Cetiri, naponski
opseg 0..12V

Analogni izlaz - strujni 4-20mA
galvanski izolovan, - naponski 0..4V,
R=1KW

Komunikacioni port RS 485
galvanski izolovan

Ugradeni ¢asovnik DS 1629S, RAM
memorija, termometar, litijjumski
akumulator

LED displej na ploci

Ugradeni loger  «flash» memorija
kapaciteta min 8MB

Trajnost podataka minimum u
odsustvu napajanja : 5 godina
Radna temperatura od -25°C do
+70°C
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komplet 1

Isporuka, montaza i povezivanje komplet |1
ormana za smestaj elektronika za
merenje protoka na cevovodima ND
1000, ND 500 i ND 200.

Orman je izraden od dva puta
dekapiranog lima, pribliznih
dimenzija 800x600x250 mm
(SxVxD), za montazu u CS,
plastificiran spolja i obojen iznutra,
mehanicki zasticen u zastiti IP43, sa
jednostrukim vratima. Uvod kablova
u orman je odozdo. Orman se
isporucuje kompletno zavrsen,
ispitan i spreman za prikljucak
kablova. U ormanu ROA pored tri
elektronskog dela meraca protoka
nalazi se i sledeca oprema:

Jedinica bespekidnog napajanja
sledecih karakteristika:

Napon napajanja: 180..240V, 50 Hz
Uredaj treba da sadrzi predregulaciju
mreznog napona, statusne izlaze i
pokazni sistem i "soft start"

Snaga: max. 250W, Akumulator:
VRLA 24V nominalno

Kapacitet: min. 6 Ah, Struja
punjenja: max.1.5A (3A opciono),
Napon punjenja: max 279V,
Termicka zastita.

Izlaz 24V (pri mreznom napajanju):,
Napon: 23.2V +/- 2%Struja: strujno
ogranicenje na 3A, Promena napona
sa optere¢enjem: <0.2V (0.1A<1
<2A)

Izlaz 24V- (pri akumulatorskom
napajanju): Napon: napon
akumulatora - 0.25V,

Struja: strujno ogranicenje na 5A,
Promena napona sa opterecenjem:
<0.2V (0.1A<1<2A)

Izlaz 12V: Napon: 13.2V +/- 2%,

Struja: strujno ogranicenje na 3A,
Promena napona sa optere¢enjem:
<0.1V (0.1A<1<2A)

Jzlazi :releji, Imax=0.2A,
Vmax=110V.

Statusni izlazi:

Signalizira prisustvo mreznog
napajanja

Akumulator nije prazan

Uredaj preSao na napajanje iz
akumulatora

U toku je punjenje akumulatora
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Na alfanumerickom displejuse
prikazuju izmerene vrednosti
:izlazne struje, napona napona
akimulatora, struje punjenja i dr.

8.6

Isporuka i ugradnja dve
prenaponske zastite
komunikacionog RS 485 sli¢no
tipu :PT 5-HF- 12DC za zastitu
komunikacionog voda od elektronika
meraca protoka do PLC-au
komandnom centru.

kom 2

8.7

Isporuka postavljanje i povezivanje
kablova od CS Boricevac do Sahta
meraca protoka:

Iskop rova u zemljistu 11
kategorije u duzini 100m od Sahta
meraca protoka do CS Boricevac
postavljanje PE creva Fi 80 za
provlacenje kablova : dva kabla za
svaki mera¢ za signal i pobudu
LiYCY 2x0.34 x2 duzine 100m,
postavljanje opomenske trake i
zatrpavanje prema propisima

komplet |1

8.8

Isporuka i polaganje napojnih i
signalnih kablova za povezivanje
elektro ormana ROMTK,merne
opreme i u CS Boricevac Kablovi
se polazu duz kablovskih kanala u
podu prostorije, kablovskih regala,
kroz ¢vrste metalne cevi i gibljiva
plasti¢na creva, po zidu pricvrséeni
obujmicama. Racuna se po duznom
metru postavljenog i pri¢vrs¢enog
kabla, sa obradom krajeva,
povezivanjem i obelezavanjem.

Naziv Tip Presek(mm?2) Duzina(m)
Napomena

WO00 PP00-Y 3x2.5 5
Napajanje 220VAC, 50Hz

W02 IyStY 4x0.8 5
Od ROMTK do senzora pritiska

W03 IyStY 3x0.8 10

Od ROMTK do davaca ND 200 na
potisu- signal

W04 IyStY  2x0.8 10

Od ROMTK do dava¢a ND 200 na
potisu- pobuda

komplet |1

8.9

Isporuka i polaganje signalnog kabla
za komunikaciju izmedu elektro
ormana ROMTK u CS Boricevac i

komplet
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Master kontrolera u KKC,

Iskop rova u zemljistu III kategorije
u duzini od 50 m postavljanje
kablovau PE cev sa obelezavanjem
i zatrpavanjem rova od CS Boricevac
do zgrade PPV-a Kablovi unutar
zgrade se polazu duz kablovskih
kanala u podu i plafonu prostorija,
kablovskih regala, kroz ¢vrste
metalne cevikroz sidove, i gibljiva
plasti¢na creva, po zidu pricvrséeni
obujmicama. Racuna se po duznom
metru postavljenog i pri¢vrSéenog
kabla, sa obradom krajeva,
povezivanjem i obelezavanjem.
Naziv  Tip Presek (mm2)
Duzina (m) Napomena

W05 IyStY  4x0.8 150

Od ROMTK do KKC-a

8.10

Doradu aplikatvivnog softvera
master kontrolea na PPV-u za
obradu svih navedenih signala , za
hihovo prosledivanje do glavnog
KKC i postojecoj SCADL

komplet

8.11

Doradu softvera master kontolera
u KKC Ilidza

Dopuna komunikacionih i kontrolnih
funkcija Master PLC-a u KKC
"[lidza" radi integracije merenja
izlaznih protoka u jedinstveni
sistem kontrole i nadzora:

- registrovanje novog uredaja u
mrezi kontrolera u postoje¢im
komunikacionim

modulima

- definisanje ruta poruka od
SCADA sistema ka ciljnom
kontroleru

komplet

8.12

Doradu Scada aplikacije za prikaz
svih navedenih signala , za njihovo
arhiviranje i izdradu izvestaja na
postojecoj SCADI

komplet

Merenje potro$nje elektri¢ne energije

Ukupno (8.1-8.12)
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9.0. Merenje potro$nje el. energuje

Izvrsiti nabavku ugradnju i povezivanje odgovaraju¢ih mernih uredaja, dodatnih komunikacionih modula, i izraditi softverske
modula za SCADA nadzorne stanice, udaljene PLC-je u dislociranim objektima i Master PLC komandnom centru, tako da se
obezbedi sledece:

1. kontinualno prac¢enje podataka o potrosnji elektri¢ne energije preko postoje¢eg CSNU, $to podrazumeva sve parametre napajanja
(medufazni napon, ukupnu struju) i sve parametre potro$nje (aktivna i reaktivna snaga, vr$na snaga). Podaci ¢e biti arhivirani u
okviru postoje¢eg CSNU i dostupni za kasnije analize. Predvidena merna oprema mora biti takvih karakteristika da je moguce njeno
povezivanje posredstvom serijske veze sa postojeéim kontrolerima u ciljnim objektima, da bi se podaci dalje prenosili preko glavne
radio-relejne mreze CSNU,

2. ugradnja softverskih procedura za on-line kontinualnu procenu potrosnje vode po svim objektima u sklopu projekta; ove procene
¢e biti ulazni podaci za optimizacione procedure i poboljSane algoritme upravljanja pumpama radi redukcije gubitaka vode i uStede
troskova za elektri¢nu energiju,

3. implementacija pobolj$anih upravljackih algoritama, koji ¢e uz postojece upravljacke algoritme obezbediti minimizaciju gubitaka
vode 1 na taj nacin smanjiti

potro$nju elektri¢ne energije,

4. implementaciju on-line optimizacionih procedura i dodatnih upravljackih algoritama za minimizaciju tro§kova elektri¢ne energije
za prepumpavanje vode, uz ograni¢enje da svi potrosa¢i moraju imati regularno snabdevanje kvalitetnom pijacom vodom

Crpna stanica Snaga motora (KW) Brzina(rpm) Broj pumpi
1. Janka Jankovica 2x22 2900 1+1
2. Bair 2x 45 2960 1+1
3. Popare 2x15 2910 1+1
4. Vpuk 4x45 2900 4
5. CS Boricevac 45135. 2960 2
Pozicija Opis radova Jm. Proc. Jed. cena bez Ukupno bez Tip i proizvodac
kol. PDV-a PDV-a

9.1 Isporuka montaZa i povezivanje

elektro ormana merenja RO-ME:

Orman je izraden od dva puta kom 5

dekapiranog lima, pribliznih
dimenzija 400x400x250 mm
(SxVxD), za montazu u PS,
plastificiran spolja i iznutra,
mehanicki zasti¢en u zastiti IP43, sa
jednostrukim vratima. Uvod kablova
u orman je odozdo. Orman se
isporucuje kompletno zavrsen,
ispitan i spreman za prikljuc¢ak
kablova. U ormanu se nalazi sledeca
oprema:"

1. Digitalno trofazno viSekanalno
broilo za indirektno merenje sa
moguénoscu isitavanja podataka
preko serijskog opto-porta sa
podrskom za RS232, sli¢no tipu:
"TERMOTEHNA 30.1.7D 5(6) A"
2. Strujni merni trasformatori —
3kom. 100/5A;

3. Tonfrekventni prijemnik sa
funkcijom uklopnog ¢asovnika sa
mogus$noscéu daljinskog
podeSavanja, sli¢no tipu
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"TERMOTEHNA FMX513"

4. Merno prikljucna letva
5.0stali sitni montazni materijal
(pertinaks i dr.)

9.2

Isporuka montaZa i povezivanje
Optosonda za povezivanje broila sa
kontrolerom preko RS232. Kabl
duzine 2m."

kom 5

9.3

Isporuka montaza i povezivanje
Komunikacione kartice za PLC
kontroler CJ1M CPU12 -
komunikaiconi modul CS1W -
SCU41 sa slobodno
programabilnim RS232 portom"

kom 5

9.4

Izrada aplikativnog softvera za za
slave kontrolere

Izrada aplikativnog softvera za slave
kontrolere radi integracije mernih
grupa u postojeci sistem:
Komunikacija sa mernom grupom
uz konverziju protokola

Serverske komunikacione usluge za
slanje podataka o potro$nji energije
u master PLC

podrska centralizovanim
algoritmuma za ustedu el. energije.

kom 5

9.5

Rad na prilagodenju:

Povezivanje sa postoje¢com mernom
grupom , prilagodenje i povezivanje
energertske opreme mernih
transformatora i dr.

komplet |5

9.6

Dorada konfiguracije SCADA
servera u KKC "llidza":

Dorada SCADA konfiguracije za
server u komadnom centru na
izvoristu Ilidza.

Vrsi se nadgradnja na veé
postoje¢em SCADA sistemu
MAPNETPLUS i treba da se
objedine sva merenja struja napona i
energije po pojedinim objektima sa
posebnim ekranskim prikazima
potro$nje svakog objekta sa sledecih
veli¢ina

struje sve 3 faze,

sve trenutne energije,

utroSene snage,

medufazni napon,

tarifni stav,

podatak o vr$noj snazi,

podatak o periodu sabiranja vr$ne
snage,

komplet |1
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trenutni podatak o vremenu u okviru
perioda sabiranja vr$ne snage,
trenutni podatak o vr$noj snazi u ok
viru tekuceg perioda.

Pozicija podrazumeva i pravljenje
izveStaja smenskih, dnevnih,
mesecnih i drugih o potreo¢nji el.
energije

Dati ukupnu cenu dorade za sve
objekte

kompletl

9.7

Dorada softvera Master PLCa u
KKC "lIlidZza": Dorada
aplikativnog softvera Master PLC u
komandnom centru, sa
optimizacionim, i unapredenim
upravljackim procedurama. Cenom
obuhvatiti doradu za sve objekte

komplet

9.8

Softver za programiranje PLC-a,
sli¢no tipu CX-Programmer, jedna
licenca , instalacija i dokumentacija
na CD-u.

komplet |1

9.9

Softver za programiranje
operativnog touch panela, sli¢no
tipu EB8000 V4.1.0., komplet sa
licencom. Instalacija i
dokumentacija na CD-u.

komplet |1

9.10

Izrada Uputstva za koriséenje
ugradene opreme 1 uputstvo za
dispecere kojim je obuhvaéen rad na
sistemu CSNU radi pracenja
potrosnje i energetske efikasnosti

komplet |1

9.11

Obuka radnika dispecarske sluzbe i
drugog tehnickog kadra za
upravljanje, odrzavanje i
administriranje na sistemu CSNU
Program obuke ¢e obuhvatiti
osnovna znanja o principima
funkcionisanja, odrzavanja i
dijagnosticiranja eventualnih
problema u radu CSNU za
rukovaoce vodovodnog sistema
Ukupno trajanje obuke za sve
objekte se obavlja kod investitora od
najmanje 7 dana a u toku probnog
rada. Izvodac pravi uputsto za
rukovanje sistemom i dostavlja 5
dana pre obuke. Nakon obavljenog
testa zaposlenih o ste¢enim
znanjima uspecnim polaznicima se
izdaje se sertifikat o zavrSenoj obuci
za rukovanjem CSNU

kom 1
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Daje se cena obuke osoblja po
objektu

9.12

Isporuka aplikativnog programa za
kontrolere i merne grupe
Aplikativni programi se predaju
Investitoru u elektronskoj formi na
DVD-u.

komplet

—_—

9.13

Rad na testiranju rada mernih grupa,
prenosa podataka i provera
efikasnosti upravljackih algoritama
za prepumpavanje u reZimima
manje tarife. Testiranje klijentskih i
serverskih, i drugih funkcija. Probni
rad i dokaz performansi .

komplet

—_—

9.14

Izrada projekta izvedenog stanja na
osnovu overenog primerka
snimljenog za vreme izrade
instalacije.

Daje se cena izrade dokumentacije
po objektu

Projekat mora da sadrzi sve izmene
koje su nastale za vreme izvodenja i
mora biti overen od strane
Investitora. Projekat se isporucuje
Investitoru u elektronskoj formi
(crtezi u AutoCAD formatu, tekstovi
u Word i Excel formatu) na DVD-u i
u papirnoj formi u dva primerka.

komplet

Ukupna vrednost (9.1—9.14) :

Ukupna vrednost ponude (1-9) :
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Rekapitulacija

Pozicija Cena bez PDV-a

PS J. Jankoviéa

HP i R Radino brdo

PS iR Bair

PS i R Popare

HP 1 Bobija

PSIR V puk

R V puk

O|X0 Q||| |W|N]|—

Merenje izlaznog protoka na PPV

Merenje elektricne energije

Ukupno bez PDV-4

Iznos PDV-a

Ukupno sa PDV-om|

MecTto u narym :
M.IL

/moTnHC OBNATheHOT JuIa moHyhaya/
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V YCJI0OBU 3A YYEITRE Y IIOCTVYIIKY JABHE HABABKE U3 4JI. 75. 1 76. 3AKOHA 1
YIOYTCTBO KAKO CE JOKA3YJE HCIIYIBEHOCT TUX YCJIOBA

1. YCJIOBM 3A YUEHIRE V¥ ITIOCTYIIKY JABHE HABABKE
1.1. IIpaBo Ha yuemhe y noctynky uma nonyhaud ako ucnymwana odaBe3He ycjaose u3 4.75. ct.1. 3JH:

1. AKo je perucTpoBaH KOJ HaJ/UI)KHOT OpraHa, OIHOCHO ymucaH y oxroapajyhu perucrap ( wi. 75. ct. 1. 1. 1.
3akoHa);

2. Jla OH ¥ HEroB 3aKOHCKH 3aCTYITHUK HHUje ocyhUBaH 3a HEKO O]l KpMBHYHHX Jejia Kao 4jiaH OpraHM30BaHe
KpUMHHAJIHE TpyIe, Ja Huje ocyhuBaH 3a KpUBHYHA JIeJia NMPOTHB NPUBPEIE WM MPOTHUB JKUBOTHE CPEAMHE,
KPUBUYHO JIEJIO TIPUMarba WK J1aBarkba MUTA WM KPUBUYHO Jesio npesape ( wi. 75. ct. 1. T. 2. 3akoHa);

3. Jla My Huje u3pedyeHa 3a0paHa o0aBJbama JEIATHOCTH KOja je HAa CHA3HW y BpeMe 00jaBJbHBamba, OJHOCHO
cJama Mo3uBa 3a MoAHomewke monyra (wi. 75. ct. 1. T. 3. 3akoHa);

4. Jla je u3MHpHO JOCIIENE Mope3e, JONPHHOCE U JIPYTre jaBHE NaXOWHE y CKIaay ca mpomucuma PemyOnuke
Cp6uje (un. 75. ct. 1. T. 4. 3akoHa);

5. Jla uma Baxkehy J103BOTY HaJICKHOT OpraHa 3a 00aBJbamke JEIaTHOCTH KOja je IPEIMET jaBHEe HabaBKe, aKo je
TaKBa J03BOJIa ITpeIBUl)eHa MOCEOHNM MTPOMKMCOM- (3a OBY jaBHY HaOaBKy HH]je MpeaBul)eHa).

6. [lonyhau je myxaH J1a mpu cacTaBjbamkby MOHYAC U3PUUYNTO HABEIE JIa j€ MOIITOBA0 00aBe3e Koje Mpou3ia3e
u3 Bakehnx mpormmca o 3alITUTH Ha pajy, 3alolll/baBalby U YCIOBUMA pajia, 3allITHTH )KUBOTHE CPEAMHE, Kao U
Jla TapaHTyje Jia je uMaall IpaBa WHTEJIEKTyallHe CBOjUHE (WI. 75. cT. 2. 3aKoHa )

1.2 JlonaTHHu ycj10BH 32 ydemihe y IMOCTYNKY jaBHE HaOaBKe CY:
a) KagpoBcku Kamanurer:

Jla nonyhau mMa 3amociieHe Koju Cy Y CTaJIHOM PaJHOM OTHOCY KOJ IoHyhaua HajMame 5 rofuHa ca HajMame
2 munenue 453- OaroBopHu u3Bohay pajoBa Ha M3BOHEHY YHPABJbAUKUX M TEICKOMYHHKAIIMOHUX MpeXa U
cUCcTeMa M HajMame 2 JuneHne 353- oAroBOpHH MPOjeKTaHT TEJICKOMYHUKAIIMOHUX MpPeXa M CUCTEMA.

0) [TocnoBHU KamaluTer:

Ia nonyhau nocenyje crangapa ISO 9001 3a mpojekToBame, pa3Boj, HHKEHEPUHT U WHTETPAIHM]y CHCTEMa
JTAJPUHCKOT HAJ[30pa U yIpaBJbamba.

1.3. VYkonuko moHyhau MmogHOCH MOHYLY ca moau3Bohadem, y ckmany ca wiaHoMm 80. 3akoHa, momu3Bohau
Mopa Jia uclymaBa o0aBe3He ycioBe u3 wiana 75. craB 1. tad. 1) no 4) 3akoHa u ycinoB u3 wiana 75. cras 1.
Tavka 5) 3aKoHa, 3a 1eo HabaBke koju he moHyhau U3BpIIUTH MTPEKO MMOAU3BONhaYa.

1.4. YKonuKO TOHYIY MOAHOCU rpymna monyhaua, cBaku monyhad w3 rpyme moHyhada, Mopa Ja HUCIyHH
o0aBe3He ycioBe u3 wiaHa 75. ctaB 1. tau. 1) go 4) 3akoHa, a 1oJ1aTHE YCIIOBE UCITYHaBajy 3ajeIHO.

VYenoB w3 uwmana 75. craB 1. Tau. 5) 3akoHa, Ay)KaH je Ja MCOyHH MOHyhau w3 rpyne moHyhada kojem je
MOBEPEHO M3BPIICHE Jejla HaOaBKe 3a KOjH j€ HEOIXOIHA UCITYEHEHOCT TOT YCJIOBA.

2. YOYTCTBO KAKO CE JOKA3YJE UCIHYWBLEHOCT VYCIOBA 3A YUYEIIRE Y
MNOCTYIIKY JABHE HABABKE
HcnymeHocT o0aBe3HHUX ycjoBa 3a ydemhe y IMOCTYNKY MpeAMETHE jaBHE HaOaBKke, moHyhau mokasyje
JoCTaBJbambeM clieiehux nokasa:

1) VYcnoB w3 un. 75. ct. 1. Tau. 1) 3akona - Jloka3: V3Bon u3 peructpa AreHIMje 3a MPUBPEIHE PETUCTPE,
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OAHOCHO M3BO/ U3 PETrUucCTpa HAAJICIKHOT HpI/IBpeI[HOF cyaa:

2) VYcnoB w3 wi. 75. ct. 1. tau. 2) 3akona - Jloka3: IIpaBna smma: 1) M3Boa U3 Ka3HEHE €BUJICHIIN]jE, OTHOCHO
yBEpEHE OCHOBHOT Cyla Ha YWjeM TOJAPY4Yjy C€ Halla3d CeAMINTe JoMaher MpaBHOT JIMIA, OJHOCHO CEIUIITE
MPEICTAaBHUIITBA WU OTPaHKa CTPAHOT MPABHOT JIMIIA, KOJUM ce MOTBplyje 1a mpaBHO JUIle HHUje ocyhuBaHO 3a
KpUBHYHA Jiela IPOTHB MPHUBpE/IC, KPUBHYHA JIeJIa IPOTHUB XUBOTHE CPEIUHE, KPUBHUYHO JIEJI0 MPUMamka MU
JlaBarkba MUTA, KPUBHYHO neno mpesape; 2) M3Bom u3 kasHene esuzaeHuuje lloceOHor opesbema 3a
Opranu3oBaHu KpuMHuHaN Bumier cyma y Beorpany, kojum ce motBphyje Aa mpaBHO JUIle HUje OCyuBaHO 3a
HEKO OJI KpUBUYHUX JIeJa OPraHW30BaHOT KpuMHHANa; 3) M3Boa u3 Ka3HEHE €BHICHIM]jE, OMHOCHO YBEPEHE
HaJyuIe)KHE Tonunujcke ynpase MVYII-a, kojum ce moTBphyje na 3ak0OHCKM 3acTyMHHUK MoHyhada Huje ocyhuBaH
3a KpUBHYHA JIeJIa TPOTHB MPHUBPEIC, KPUBUYHA JIe)Ia IPOTHUB KUBOTHE CPEIUHE, KPUBHUHO JICJIO MPUMabha KN
JlaBarkba MHUTA, KPUBUYHO JIEJO TpEBape M HEKO O KPUBHUYHUX Jejla OPraHW30BaHOT KPUMHHAJA (3aXTEB Ce
MOX€ TIOJHETH IpemMa MeCTy polema WiIM IpeMa MecCTy NMpeOHBAUINTA 3aKOHCKOT 3aCTYIHHUKA). YKOJIUKO
noHyhay vMa BuUIlIe 3aKOHCKHX 3aCTYITHHUKA JY)KaH je Jia JOCTaBH JIOKa3 3a CBAKOT OJ HHX. [Ipeny3eTHHUIIN U
dusnuka nuna: VM3Boa M3 KasHEHe eBHJEHIMjE, OJHOCHO YBEpEHE HaJIekHE Mmoiunujcke ymnpase MVYIl-a,
KOjUM ce TOTBphyje na Huje ocyhuBaH 3a HEKO O KPUBHUYHHUX JIeNla KAa0 WIaH OpPraHM30BaHE KPUMHHAITHE
rpyne, Ja HUje OCyhuBaH 3a KpUBHYHA Jiela NMPOTHB NPUBpPE/IC, KPUBHYHA JieNa MPOTHB XKUBOTHE CPEAMHE,
KPUBHYHO JIEJIO MTPUMarbha WK JaBalkba MHUTA, KPUBHYHO JIEJIO TIpeBape (3aXTEB CE MOXKE MOIHETH MPEeMa MECTy
pobhema unu mpeMa MecTy peOHBaJIHINTA).

Jloka3 He MoOke OMTH CTAPHjU O] IBa Mecela nmpe 0TBapama MOHY/A;

3) VYcnoB u3 un. 75. ct. 1. Tau. 3) 3akona - JIoka3: IlpaBHa juma: [ToTBpe NpUBpeaHOT U MIPEKPILIAjHOT Cyna 1a
My HHUje U3pedyeHa Mepa 3a0dpaHe 00aBibarba JENATHOCTH, WIM MOTBpIA ATEHIIMjE 3a MPHUBPEIHE PETHCTPE J1a
KOJl TOT' OpTraHa HUje PETHCTPOBAHO, J]a MY je Kao MPHUBPEIHOM JPYIITBY M3pedeHa Mepa 3abpaHe o0aBlbama
JICNIaTHOCTH, KOja je Ha CHa3W y BpeMme o0jaBe 1o3MBa 3a IMOJHOIICHKE NoHyaa; Ilpemysernunm: [lotBpaa
NPEKpIIajHOT Cy[a Ja My HHje M3pedeHa Mmepa 3abpaHe oOaBbama JIENAaTHOCTH, WIM MOTBpIAa AreHuuje 3a
NPUBPEIIHE PETUCTPE Ja KO TOT OpraHa HUje PErUCTPOBAHO, Jia MYy je Kao NMPHBPEIHOM CYOjeKTy H3peueHa
Mepa 3abpaHe o0aBJbama JEIATHOCTH, KOja jé Ha CHa3W y BpeMe o0jaBe MO3MBa 3a IMOIHOIICHE TOHYyAA
®dusnuka smna: [loTBpaa mpekpmiajHOT cyna Ja My HHje U3pedeHa Mmepa 3abpaHe o00aBibama ofapeheHux
MOCJIOBA.

Jloxa3 Mopa OMTH U31aT HAKOH 00jaB/bMBAKH-A NO3UBA 32 NMOAHOIIEH:€ TIOHY/1A;

4) VYcnoB u3 i 75. cr. 1. Tau. 4) 3akona - Jloka3: YBepeme Ilopecke ynpaBe MunucrtapcTBa punancuja u
HpUBpelie Ja je U3MUPHO JOCIIENe ope3e U JOMPUHOCE M YBEPEHE HAIICIKHE YIIPaBe JIOKATHE CaMOyIIpaBe Ja
je u3mMupuo obaBe3e 0 OCHOBY M3BOPHHX JIOKAJIHUX jJaBHUX IPUX0Ja WU MOTBPAY ATCHIIM]jE 32 IPUBATU3ALIN]Y
na ce noHnyhad Hana3u y mocTynKy npuBaTH3aIlbje.

Jloka3 He MOsKe OMTH CTAPHjH O] IBAa Mecella Npe 0TBapama MOHY/IA;

5) YcnoB u3 un. 75. ct. 1. Tau. 5) 3akona — Jloka3s:. 3a oBy jaBHY HabOaBKy HUje MpornKcaHa moceOHa J03BojIa 3a
o0aBJpame JENIaTHOCTH KOja je mpeaMeT HabaBKe

6) VYcnoB u3 unana wi. 75. ct. 2. - Hoka3: [lomnucan o osepen Obpazay uzjase (Obpazay usjase, oam je y
noznaeny XII). V3jaBa mopa na Oyne mornucana oj CTpaHe oBinamheHor juna nmoHyhadya u oBepeHa MeyaToM.
YK0JIMKO NMOHYAY NoaHocH rpyna nonyhaya, M3jaBa Mopa 6utu moTmucaHa of CTpaHe OBJIAINEHOT JIMIA
cBakor nonyhaua u3 rpyme nmonyhadya u oBepeHa reqarom.

1.2. VcnymeHOoCT J0AaTHUX ycjaoBa 3a ydemnihe y MOCTYNKYy NpeaMeTHE jaBHE HaOaBke, MoHyhad mokasyje
JOCTaBJbakEM ciiefiehux Jokasa:

a) KagpoBckn kamanurer-/la monyhaud mMa 3amocieHe Koju cy y CTIHOM PaJHOM OIHOCY KoOj moHyhada
HajMame 5 roauHa ca HajMame 2 smneHne 453- OxroBopHu u3Bohau pazoBa Ha U3BOhEHY yNpaBibAuYKUX H
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TEJIEKOMYHUKALIMOHUX Mpeka W CHCTeMa U HajMambe 2 naunenne 353- OATrOBOPHHU IPOJEKTAHT
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHUX MpPeXa U CUCTEMA:

- (hotokomnuje nuueHur U Baxkeha motBpaa Hmxemepcke komope CpOuje [a cy HaBeeHH HOCHOIHM JUICHIIH
ynaHoBU Mmxemepcke komope CpOuje ¥ J1a UM OJUTYKOM CyZa YacTH U3JiaTe JIMICHIIE HUCY O/ly3eTe.

- (oroxomnuje M3A obpazama, poToKONHje pagHUX KEbHKHUIA B YTOBOpa O paiy.

0) IlocnmoBHm kamamureT: mocenoBame craaapaa ISO 90013a mpojekroBame, pa3Boj, HHKCHEPHUHT U
MHTETPalLjy CHCTEMa TaJbUHCKOT HaJ30pa U YIpaBJbamba.

-Konmja Baxkeher ceprudukara.

YKO0JIHKO NOHYAY IOIHOCH rpyna nonyhaya nonyhau je gyxaH aa 3a CBakor 4jaHa rpyre JOCTaBU HaBeICHE
JI0OKa3e Jia UCMymaBa yciaoBe u3 uwiaHa 75. craB 1. tau. 1) no 4), a gfoka3 u3 wiana 75. ctaB 1. Tau. 5) 3akoHa,
JIy’)KaH je Ja JOCTaBU TOHyhad W3 Tpyrne rnoHyhadya kojeM je TOBEPEHO H3BPIICH:E Jeia HaOaBKe 3a KOJH j€
HEOITXO/JHA UCITYH-EHOCT TOT yCJIOBa.

HonarHe ycjioBe rpyna nonyhaua ucnymana 3ajeaHo.

Ykoauko nonyhay nmoaHocu monyny ca mommsBohauem, nonyhau je myxaH ga 3a mommsBohaua JgOCTaBU
JIOKa3e Jla UCIymaBa ycjoBe U3 wiana 75. ctaB 1. tad. 1) mo 4) 3akoHa, a 1oka3 U3 wiaHa 75. craB 1. Tad. 5)
3akoHa, 3a J1e0 HabaBke Koju he moHyhay U3BPIIUTH TPEKO moanu3Bohaya.

HageneHne moka3e o HCITyEBEHOCTH YCIIOBA MOHYad MOXKE JIOCTABUTH y BUIY HEOBEPEHUX KOTH]ja, & HApyJHIIaI]
MOJKE TIpe JOHOIIICHa OJITyKe O JIOJIEIH YroBOpa Ja Tpaxu of moHyhada, urja je OHyJa Ha OCHOBY M3BEINTaja
3a jaBHYy Ha0aBKy OllCH-CHA Kao HAjIIOBOJbHUjA, Ja JIOCTABH HA YBHJ OPUTHHAJ MM OBEPEHY KOIHjYy CBUX WU
MOjeAMHUX JI0Ka3a.

Axo noHyhau y ocTaB/b€HOM, IPUMEPEHOM POKY KOjU HE MOKe OUTH Kpahu oJ] IeT JaHa, HE JOCTaBH Ha YBUJ]
OpUTHHAJI WIIA OBEPEHY KOIH]jy TPAXKEHUX J0Ka3a, Hapyduial he ’eropy MoHyay OJOUTH Kao HETIPUXBATIbUBY.

[Tonyhaun Koju cy perMCTpOBaHM y PETHCTPY KOjH BOIM ATEHIMja 3a MPUBPEAHE PErucTpe HEe MOopajy jaa
noctaBe Aoka3 u3 wi. 75. ctr. 1. tau. 1) M3Box u3 peructpa AreHnmje 3a MpUBPEIHE PETHCTPE, KOjH j€ jaBHO
JIOCTYIIaH Ha UHTEPHET CTPAaHULM ATEHIIH]je 3a IPUBPEIHE PETUCTPE.

Hapyuwnar Hehe omxOuTH NMOHYAYy Kao HEMPUXBATJBUBY, YKOJUKO HE CaApXH J0Ka3 oapeheH KOHKYpCHOM
JOKyMEHTAIMjOM, ako ToHylau HaBele y MOHYIH WHTEPHET CTPAHMILy Ha KOjOj Cy MOMAIM KOjH CYy TPaXKEHHU y
OKBHUPY yCJIOBA JaBHO JIOCTYITHU.

VYKOJIMKO je J0Ka3 O UCIYHEHOCTH YCJIOBa €JIEKTPOHCKU JOKYMEHT, MOoHyhau gocTaBiba KOMH]Y €IEKTPOHCKOT
JOKYMEHTa y TIHCaHOM OOJIMKY, y CKJIay ca 3aKOHOM KOjuM ce ypelyje elIeKTpOHCKU JOKYMEHT, OCUM YKOJIUKO
MOJTHOCH €JIEKTPOHCKY MOHYNY KaJa ce J0Ka3 I0CTaB/ba y U3BOPHOM EJIEKTPOHCKOM OOJHUKY.

AKO ce y JIpkaBU y K0joj TIOHyhau uma ceauInTe He M3/ajy TPakeHHU JIOKa3H, OHyhad Moxe, yMecTo J0Kasa,
NPWIOKUATH CBOjy THCAHY W3jaBy, Jary IOJl KPUBUYHOM M MaTEpPHjaIHOM OITrOBOPHOIINY OBEpeHy Ipen
CYJICKUM HJIU YIPAaBHUM OPTaHOM, JABHUM OEJIC)KHUKOM WIIU IPYTUM HaJUIEKHUM OPTaHOM TE JIpKaBe.

Axo monyhau uma cemumite y Ipyroj ApXKaBU, Hapy4dWsall MOXKE Ja MPOBEPH Ja JHU Cy JOKYMEHTH KOjuMa
nonyhay 1okasyje HCIyBEeHOCT TPAKEHUX YCIIOBA U3IaTH O CTPaHE HAJIS)KHUX OpraHa Te JpiKaBe.

[Tonyhau je myxan nga 0e3 omyarama MHCMEHO 00aBECTH Hapy4dHwolla O OWJIO0 KOjOj MPOMEHH y BE3W ca
UCIymeHOoIINy yclioBa U3 MOCTYIKa jaBHE HabaBKe, KOja HACTYIH J0 JOHOIICHa OIJTyKe, OMHOCHO 3aKJbydeha
YroBOpa, OJTHOCHO TOKOM Ba)KeHha yroBOpa O jaBHOj HA0ABIM U Ja je JJOKyMEHTYje Ha POIMCaH! HAauWH.
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VI YIIYTCTBO IIOHYBAYUMA KAKO JA CAHMHE ITIOHYY

1. JEBUK HA KOJEM MOPA JIA BYJIE CACTAB/BEHA IIOHYJIA

[Tonyna 1 ocrana TOKyMeHTal1ja Koja c€ OAHOCH Ha MOHYAY Mopa OUTH Ha CPIICKOM jE3HUKY.

2. HAYMH HA KOJH IIOHYIA MOPA JJA BYJAE CAYUILEHA U POK 3A IOJHOHIEILE IMTOHYAE

[Tonyna ce noxHocu HenmocpeaHo (IMYHO) wiu nyTteM nowTte Ha aapecy: JKII ,,Bonoson -BasbeBo“, Ciry:xda
3a japHe Ha0aBke, Byka Kapaypuha 26, 14000 Ba;seBo, ca naznakom ,,HE OTBAPATHU” nonyna 3a jaBHy
HabaBKy Op. 19 /2014 - HaGaBka pajoBa 1o NpojeKTy Ja/bMHCKOI HAJA30pa M ynpaB/bama nymnama. Ha
nosiehuHU KoBepTe HaBecTH Ha3uB MNoHyhaua, aapecy m Opoj Tesedpona koHTakT ocode. [lonyme ce
JIOCTaBJbajy y KOBEpTaMa 3aTBOPEHHMM Ha HAYUH Ja Ce MPUJIMKOM OTBapama IMOHyAa MOXE ca CHrypHourhy
YTBPIUTH Jia C€ MPBU IMYT OTBapa. YKOJIUKO KoBepTa He Oyre 3arneyaheHa u o0enexkeHa Kao LITO j€ MPONMUCaHO
Hapyuunan nehe onroBaparu 3a 10CTaBJbambe MOHY/IE Ha MOTPELTHO MECTO MIIH MPEBPEMEHO OTBAPAIHE UCTE.
[ToxkespHO je 1a cBa TIOKyMEHTa y OHYIU OyAy MOBe3aHa TPakoM y IEJIMHU U 3arnedaheHa, Tako J1a ce He MOTy
HAKHA/HO yOallMBaTH, OJICTPABUBATU WIH 3aMEHHUBATH MOj€AMHAYHH JIUCTOBU. Y CIIy4ajy J1a MOHYAY MOIHOCH
rpymna nonyhada, Ha KOBEpPTH je MOTPEOHO HA3HAUUTH Jla C€ paJyl O ITPyNHu MoHyhavya v HaBECTU Ha3UBE U aJIpecy
CBUX YYECHHKa Yy 3ajenHnukoj nmonyau. Ilonyhau tpeba ga moctaBu nonyny y nucanoM oomuky. [lonyna mopa
OWTH HalMCcaHa jacHO W HeaBocMucieHo. O0paciie Jare y KOHKYPCHO] JOKYMEHTAIIMj|, OJTHOCHO ITO/IaTKe KOjH
Mopajy na Oyny HBHXOB CaCTaBHHM 10, MOHYhauu NOIMyHaBajy YNTKO-IITAMIIAHUM CJIIOBHMA, a OBJIAIINEHO JIULE
nonyhaua rucre mornucyje u neyarom opepana. Crako Oejbeme WK Mosie0/baBame OpojeBa Mopa ce rnmapadupatu
¥ OBEPUTH O] CTpaHe MmoHyhaya.

[Tonyna cmarpa ce cmarpa OIaroBpeMeHOM YKOJIHMKO je NMpUMJbE€HA O cTpaHe Hapyuuora no 27.08.2014.
rogune 110 11.00 vacoBa. HebmaroBpemene nonyne 6uhe Bpahene nonyhauy neorsopene. McnpaBHOM MOHYIOM
cMarpa ce MOHyJa Koja HCIyHmaBa CBE YCJIOBe Koje mpeaBuha 3akoH O jaBHUM HabaBKaMa M KOHKYpCHA
JIOKyMEHTAIHja.

[Tonyna Mopa y LENUHU MpUIpPEeMIbEHA y CKIaAy ca KOHKYPCHOM JOKYMEHTAllMjOM U CadhibeHa IpemMa
YIIyTCTBY Hapy4uona .

3. HAPTHUJE

JaBHa HabaBKka HHje 0OJMKOBaHA MO MapTHjaMa.

4. MOT'YRHOCT INIOJHOMIEKBA IMMOHYIE CA BAPUJAHTAMA
[Tonyna ca BapujaHTama HHje JO3BOJbECHA.

5. HAYMH U3MEHE, JOITYHE U OIIO3UBA ITOHY/IE

VY poxy 3a momgHOIICHE MOHYAe MoHyhau MOXke Ja M3MEHH, JOIYHU WK OM030Be CBOjy monymy. Ilonyhau je
Jy’KaH Jia JacCHO Ha3Ha4YM KOjU €0 MOHY/JE MEHa OJHOCHO KOja IOKYMEHTa HaKHA/IHO JI0CTaBJba.

N3meny, nonyHy wim omo3uB nmoHyae tpeda noctaButu Ha anapecy JKIT ,,BogoBos -Bamero®, Byka Kapaymha
26, 14000 BaibeBo, ca Ha3HAKOM:

,/A3MeHa moHyle 3a jaBHy Ha0aBky Op. 19/2014 - HaGaBka pamoBa 1o MpOjeKTy Aa/bUHCKOT HaA30pa U
ynpassbawa nymnama - HE OTBAPATU® unu
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»JloMyHa TOHYIe 3a jaBHy HaGaBky Op. 19 /2014 - HabGaBka pagoBa mo mpojeKTy Aa/bMHCKOT HaJ30pa U
ynpassbawa nymnama - HE OTBAPATU® unu

Ono3uB moHyle 3a jaBHy Ha0aBky Op. 19/2014 - HaGaBka pamoBa 1Mo TPOjEKTy TaJbUHCKOT HaJ30pa M
ynpassbawa nymnama - HE OTBAPATU® unu

,/A3MeHa W JomMyHa TOHYIe 3a jaBHy HaGaBky Op. 19/2014 - HabGaBka pamoBa Mo NPOjEKTY IaJbHHCKOT
HaJ30pa U ynpasibama nyminama - HE OTBAPATU

Ha nonehunu xoBepTe Wiy Ha KyTHjU HABECTH HA3UB U ajpecy noHnyhaua. Y cinyyajy na HOHYAY MOJHOCH rpyna
nonyhaya, Ha KOBEpTH je OTPEeOHO HA3HAYMTH Ja C€ Pajay O rPyNu MoHyhaya M HABECTH HA3MBE U AJPECy CBUX
Y4YECHHUKA Y 33]€THUYKO] TIOHY/IH.

ITo uctexy poxa 3a MoJHOMICHE MOHYA TOHY a4y He MOXKe J1a TIOBYYe HUTH J]a MEHha CBOjY MOHYY.

6. YHECTBOBAIBE Y 3AJEJHUYKOJ ITIOHYAU NJINX KAO ITIOJAU3BOHBAY

[Tonyhau moxe na momuece camo jenHy noHyxy. [loHyhau koju je camMOCTaiaHO MOJHEO MOHYAY HE MOXKE
HMCTOBPEMEHO Jla YUYECTBYj€ Y 3aj€IHMYKO] MOHYIU WM Kao MOAW3BONhadY, HUTH MCTO JIUIIE MOXKE YIECTBOATH Y
BUIIIE 33j€THUYKUX TTOHY/A.

VY OOpacuy nonyae noHyhau HaBOOM Ha KOJU HAYMH MOAHOCH TOHYAY, OMHOCHO Ja JH TOHYAY MOJHOCH
CaMOCTAJIHO,WJIH Ka0 3ajeTHUUKY MOHYY, HJIM TOJHOCH MOHYAY ca MoJu3BohadeM.

7. HOHYJA CA ITIOAU3BOBAYEM

VYKOIMKO TOJHOCH TOHYNY ca moxu3Bohauem monyhau je ayxan na y OOpacily moHyAe HaBeZe Ja TMOHYIY
MOJHOCH Ca MoJu3BOhaueM, NpoleHaT yKyIlHe BpelHOCTH jaBHe HabaBke ( He Behu ox 50%) koju moBepaBa
noau3Bohady u Jieo npeaMeTa HabaBke koju he moBepuTH moan3Bohady, Kao U Ha3MB U CEIUINTE MOau3Bohaya.
3a cBakor nmonu3Bohada monyhad je mykaH jJa JOCTaBU JOKa3e O UCIYHEHOCTH yciioBa u3 wi.75 cT.1.(Tauke 1-
4) 3akoHa 0 jaBHMM HabaBKama, Kao M JOKa3 U3 MCTOT 4WiaHa (Tadka S5 ) 3a Jeo Ha0aBKe KOju he M3BpIIMTU
nonu3Bohad.
VY cnyuajy 3akJbydera yroBopa, noausBohad he OuTu HaBeJeH y yroBopy.

[Tonyhau He MOke aHTa)XKOBaTH Kao MOAM3BOlaya JIMIIE KOje HUje HABEO y MOHY/IH.

CBe oOpaciie y OHYAM U YTOBOp ca Hapy4yHOIeM, MOIMyHhaBa, MOTHUCYje U oBepaBa nonyhad, 6e3 o03upa Ha
Opoj moau3Bohaua.

[Tonyhay y moTmyHOCTH OArOBapa HaApy4IHOIly 3a J0OpO M3BpIIEH-E 1ocia, 6e3 003upa Ha Opoj moau3Bohaya.
[Tonyhau je mykaH na Hapy4dHoOIly, Ha HETOB 3aXTEB, OMOTYhM MPUCTYM KO MoAu3Bohava, paau yTBphuBama
UCIYHCHOCTH TPAKEHHUX YCIIOBA.

[Tonyhau koju mogHECE MOHYAY CAaMOCTAIHO HE MOYKE OMTH | MOAN3BONHay y HEKOj APYroj MOHY/IH.

Hcro nuie He Moxke OUTH moau3Bolay y BuUIIle MOHY/A.

[TomHOMmEHE 3ajeHUYKE MTOHYE O/ CTpaHe Tpyle MoHyhava, Ipu 4YeMy jeJlaH WM BHUIIE YIaHOBA aHTaXYje U
noau3Bohava HHje JO3BOJHEHO.

8. HIOAHOWEE 3AJEJJHUYKE ITOHYIE

VYkonuko rpyna nonyhada nogHocu 3ajeJHUUYKY MOHYY, CACTaBHM JIe0 MOHYyAe Mopa outn CropasyMm KojuM ce
nonyhaun u3 rpyne mnonyhada melhycoOHO U mpemMa Hapyduolly o0aBe3yjy Ha HM3BPIICHE jaBHE HaOaBKe KOJH
00aBe3HO cap KM MOJATKE O:

1.Unany rpyme koju he OMTH HOCHIAIL ITOCIIA, OMHOCHO KOjU he o HeTH MOHYAYy U 3aCTyIaTH TpyIy MmoHyhada
Ipe HapyuuoLeM;

2. Ilonyhauy koju he y ume rpyme nonyhava motmnucatu yroBop;
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3. [lonyhauy koju he y ume rpyme nonyhada natu cpeactro ooezoehema;

4. Ilonyhauy koju he y ume rpymne nonyhada nuzgatu pauyH;

5. PauyHn Ha koju he 6utu usBpieHo miahame u

6. O6aBe3ama cBaKor o1 MoHyhava u3 rpyrne monyhada 3a U3BpIICHE YyTOBOPA.

Csaku monyhau u3 rpyne nonyhaua Mopa Ja ucmymaBa obaBe3He ycioBe u3 wi. 75. craBl.T.1-4. 3akona o
jaBHUM HabaBkama, a ycioB u3 wi. 75. craBl. Tauka 5. qykaH je na ucrnyHH MoHyhad KojeM je MOBEpeHO
U3BpILCHKHE JeNla Ha0aBKe 3a KOjU je HEOIXOJHa JJO3BOJIa HAJUIEKHOT OpraHa 3a 00aBJbambe JICIAaTHOCTH Koja je
MpeIMET jaBHE HaOaBKe.

CBe oOpaciie y HMOHYyIM M yroBOp Ca HapyduoleM MOoThnucyje moHyhaud koju je y oOpacily y KOHKYpPCHO]
nokymeHTanju u [IpaBHOM akTy (110 M300py MOHY/E) O3HAYEH KA JIUJEP TPYIIE.

[Tonyhau xoju MOJHOCH TIOHYY CAaMOCTAITHO HE MOXKE C€ y JPYyroj MOHYAW M0jaBUTH Kao WiaH Tpyne noHyhaya.
Hcro nuiie Mo)ke OUTH WiIaH caMo jefHe rpyrie moHyhada koja moHOCH 3ajeTHUYKY TTOHYIY.

[Tonyhaun koju MOAHECY 3aj€THUYKY IMOHYIY OATr0OBapajy HAPYIHOIY HEOTPAHUYCHO COITHAAPHO.

3anpyra MOXKe TIOJHETH MTOHYY CaMOCTAJIHO, y CBOje UME, a 33 pauyH 3ajjpyrapa Wi 3ajelHUUKY OHYIy Y UMe
3ajpyrapa.

AKo 3a7pyra TIOJHOCH TIOHYJy Y CBOje MM€ 3a 00aBe3e W3 IMOCTYyNKa jaBHE Ha0aBKEe W YroBopa O jaBHO]
Ha0aBLM OrOBapa 3apyra U 3aJpyrapu y CKIaay ca 3aKOHOM.

AKo 3ajpyra TOIHOCH 33jeIHUYKy TOHYIy Yy HMe 3ajapyrapa 3a o0aBe3e U3 MOCTyNKa jaBHE HaOaBKe U
YTOBOpa O jaBHO] HA0ABIIM HEOTPAHUYEHO COMUAAPHO OATOBAPA]y 3apyTrapu.

9. HAYMH U YCJIOBH IVIARAIBA ,TAPAHTHHU POK U IPYT'E OKOJIHOCTH Ol KOJUX
3ABUCHU ITPUXBAT/bUBOCT ITOHY/IE

9.1. 3axTeBu y morneny HaYMHA, POKA U yclioBa miuahama
Pox mahama je 1o 45 naHa, Ha OCHOBY JIOKYMEHTA KOjJH MCIIOCTaBJba MOHYhau(MpUBPEMEHNX M OKOHYAHUX

CHUTYalllja), a KOjUM je IOTBpeHO U3BPIICHE YTOBOPEHUX PaoBa.

[Tnahame ce Bpim yruiatoMm Ha padyH nonyhaya.

[Tonyhauy HUje 103BOJHEHO TPAXKHUTH aBaHC.

9.2. 3axTeBu y monienay rapaHTHOT POKa

[apaniyja 3a u3BpIIeHE pajoBe He Moxe OuTH Kpaha ox 2 TOaUHE 0 U3BPLICHUX PaioBa, OJHOCHO of 12
MeceIu 3a yrpaljeHu Marepuja.

9.3. 3axTeB y nomiefy poka M3BpIIEHa PaIoBa

Pox 3a 3aBpmierak pagoBa He MOXke OUTH AyXu 0J1 3 Mecera of] yBohema I3Bohaua y mocao.

9.4. Pok Baxkemwa MoHyne je Hajmamwe 90 nana, pauyHajyhu of naHa orBapama nonyne. [lonyae unju je pok
BaXHOCTH Kpahu Hapy4uwiiai he oOUTH Kao HEUCTIPAaBHE.

10.HAYHUH HA KOJU MOPA BUTHU U3PAKEHA LHEHA Y IOHYIU

Ilene y moHyaM WHCKa3yjy ce y IuMHapuMma, ca ¥ 0e3 mopes3a Ha JI0AaTy BPEIHOCT, Ca ypadyyHaTUM CBUM
TPOILIKOBMMA KOj€ TIOHyhau uma y peanusanuju npeaJMeTHe jaBHEe HaOaBKe, ¢ TUM Jia he ce 3a olieHy MOHYJE Y
003up y3umaru 1eHa 6e3 rnopesa Ha J10aTy BPEIHOCT.
Llene u3 moHyze OcTajy HUKCHE 3a BpeMe Tpajama yroBOpHOT nepuosa. Llene ce Mory Memari camMo y CKIIamy
ca wianoM 115. 3akoHa o jaBHUM HaOaBKama.

VY cnyuajy padyHCKe TpeliKke U pa3iivuKe u3Mel)y jeAMHIYHE U YKYITHE IIeHe, MEPOJaBHE Cy JeIUHUYHE TICHE.
VY cnyyajy HeyoOM4ajeHO HMCKE IleHe Hapyuwial he mocTynuTH y ckiagy ca wi. 92. 3akoHa O jaBHUM
HabaBkama. HeyoOMuajeHO HHUCKa IieHa je NMOoHyheHa IieHa Koja 3HayajHO OJCTyla y OJHOCY Ha TPXKULIHY
YIOpPEIUBY LIEHY U U3a3UBa CyMIbY Y MOI'YRHOCT M3BpIlIEeHa jaBHE HabaBKe y CKJaly ca MoHyheHUM ycioBuma.
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11. IOJAIIM O APKABHOM OPIAHY WJIM OPTAHU3ALIMJU, OJHOCHO OPTAHY WJIN
CIYXBU TEPUTOPUJAJTHE AYTOHOMMJE UM JIOKAJTHE CAMOYIIPABE I'TE CE MOI'Y
BJIATOBPEMEHO JJOBUTHU UCIIPABHU INOJAIIMX O TIOPECKUM OBABE3AMA, 3AIITUTHU
ZKNUBOTHE CPEAMHE, 3AIITUTH IIPU 3AIIOII/bABALY, YCIIOBUMA PAJIA U CJI., A KOJU
CY BE3AHMU 3A U3BPUIEILE YI'OBOPA O JABHOJ HABABIIN

[Tomamm y Be3m ca mopeckuM obaBe3ama ce mory aooutu y Ilopeckoj ynmpaBu MuHucTapcTBa (UHAHCH]A,
MHTEpHET ajipeca: www.poreskauprava.gov.rs.

[Tomamu o 3alITUTH KUBOTHE CpPElHMHE CE€ MOTY NOOMTH y MHHHCTapCTBY €HEpreTHKe, pa3Boja U 3allTHUTE
XKUBOTHE cpenuHe, Hemamwuna Op. 22-26, beorpan, HHTEpHET aapeca-www.merz.gov.rs Uy ATEHIHjH 3a
3aIITUTY JKUBOTHE cpenuHe, yia. Pyxe JoBanoBuha Op. 27a, 11160 beorpan, wuHTEpHET ampeca-
WWW.SEpa.gov.Is.

[Tomamu o 3alITUTH MpU 3aMollJbaBamy, YCIOBMMa paja M cl. MOTy ce JoOuTH y MuHuCTapcTBy paja,
3anolUbaBamka M COlMjaIHe MOIUTUKE, ya. Hemamuna 6p.11, 11000 beorpan, www.minrzs.gov.rs

12. MIOJAIIX O BPCTHU, CAAPKUHHU, HAYNHY INOJHOLIEIA, BUCUHU U POKOBUMA
OBE3BEBEIA UCITYIBEIBA OBABE3A IIOHYDHBAYA

[Tonyhau ce o6aBe3yje na he, Ha uMe rapaniuje 3a 100po U3BPLICHE M0CHIA, Y TPEHYTKY 3aK/bydemha YTroBopa
Hapy4HoILly IpeAaTy COJI0 MEHUIy ca MEHMYHUM oBjlamhemeM Ha u3Hoc o1 10% BpenHocTH YroBopa o jaBHOJ
Ha0aBLU.

ITo ucreky yroBopa Hapyuusan he MmeHuIly Bparutu nonyhauy (u3Bohauy).

13. 3AIITUTA HNOBEP/BUBOCTHU INOJATAKA KOJE HAPYYMJIALIT CTAB/bA HA
PACITIOJIATAIBE IOHYBAYUMA, YK/bYUYJYHRHU U IbUXOBE IIO/IU3BOBAYE

[TpenmeTrHa HabaBKa HE caip’Ku TIOBEPJbHUBE MH(OPMAIIHje KOje HapyJHIIall CTaBJba Ha pacrojiarame.

14. IOJATHE UH®OPMAILINJE U IOJAIIIBEHA Y BE3U CA ITIPUITPEMABEM IOHYIE

3auHTEpEecOBaHO JMIE MOXE JIoAaTHEe MH(OpMalje WIM TOjalllibeha y BE3H ca IMPUIPEMAamEM IOHYIEe
TPAKUTH Yy TIHCAHOM OONHKY (IIyTeM IOINTE, EIEKTPOHCKE MOITE WM (PakcoM) o HapydHola, HajKacHHje 5
(TeT) maHa mpe McTeKa poKa 3a MOoAHOUIeHkE MoHyAe. PagHo Bpeme Hapydunona je ox 7-15 gacosa.

Hapyuunan he 3auHTepecoBaHom iy y poky on 3 (TpH) JaHa OATOBOPUTH y MHUCAHOM OOJHMKY Ha CBaKH
3aXTEB 3a JaBam-€ T0jallllbeha Y BE3U Ca KOHKYPCHOM JOKYMEHTAIMjOM U HCTOBpeMeHO he Ty mHpopmaimjy
o0jaBuTH Ha [loprany jaBHHX Ha0aBKM W Ha CBOjOj MHTEPHET CTPAHMIIH.

JonatHe nHpopmanyje win nojanimbena ce ynyhyjy ca HaoMeHoM ,,3axTeB 3a A0JaTHUM HH(pOpMaIijamMma Win
nojanrmbekbuMa KOHKYpeHe nokymenTtanuje JH 19/2014.

AXO Hapy4wian W3MEHH WM JOIMYHH KOHKYPCHY JOKYMEHTalMjy 8§ WIM Mame JaHa Ipe HCTeKa poKa 3a
MOAHOIICHE TOHYJa, AY)KaH je Ja MPOXYKH POK 3a TOIHOIICHE IMOHyJa W Ja 00jaBHM 00aBemITeHE O
NPOIYXEHY POKa 3a IMOJHOIICHE OHY/IA.

KoMyHuKamnuja y mocTynky jaBHe HaOaBKe ce BpIIM Ha HaunH oapeher wianoM 20. 3akoHa O jaBHUM
HabaBKama.

Ocob6a 3a koHTakT: ['opnana boxwuh, mumi. npaBHuK, Opoj dakca: 014/244-508, e-mail:
gordana@vodovodva.co.rs

Tpaxeme nogatHUX HHPOpMaIHja Tereh)OHOM HHje T03BOJHEHO.
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15. JOOJATHA OBJAIIIBEIBA O IIOHYBAYA ITOCJIE OTBAPAILA TIOHYJA U KOHTPOJIA
KO IOHYBAYA, OJHOCHO BEI'OBOI' IOAN3BOBHAYA

Hapyuunan moxe nocie oTBapama MOHYAE, Aa y MUCAaHOM OOJHMKY 3axTeBa of] nmoHyhaya nonarHa ofjamimena
koja he momohu mpu mperieny ¥ BpeIHOBambYy MOHYIE, @ MOXKE M J1a BPIIM KOHTpody (yBHI) Koa moHyhaua,
OJTHOCHO H-€TrOBOT MOAM3Bolaua.

YKonuKo Hapydwiiall OIEHH Ja Cy MOTpeOHa [oJaTHa 00jalllibelha WIH je MOTPEOHO U3BPIIUTH KOHTPOIY
(yBua) Koz moHyhava, OMHOCHO HETOBOT MOAM3BOhavYa, Hapydwiai he moHyhady oMCTaBUTH MPUMEPEH POK Jia
MOCTYIIX 10 MO3UBY Hapy4yHoLa , OTHOCHO J1a OMOTyhu Hapy4HoIly J1a M3BpILIM KOHTPOIY (YBUA) Kof MoHYyhaua,
OJTHOCHO H-€TrOBOT MoAM3Bolhaya.

Hapyuwnnan moxe y3 camiacHOCT MoHyhaya 1a M3BpIIM MCHPABKE PAYyHCKHX Tpellaka yOUYCHHX MPUIUKOM
pa3marpama MOHYJE , T0 OKOHYaHOM MOCTYIKY OTBapamba.

VY ciy4ajy paznuke usMely jeIMHUYHUX U YKYITHE I[IeHe, MEPO/IaBHA j€ jeNMHUYHA [IeHA.

Ako ce moHyhau He carjiacu ca MCIIPaBKOM payyHCKHX rpelllaka, Hapydusal he meroBy MOHYIY OAOUTH Kao
HETIPUXBATJHHBY.

16. HETATUBHE PE®EPEHIIE U TOJATHO OBE3BEBEIBE YI'OBOPHUX OBABE3A
ITOHYBAYA KOJU CE HAJIA3E HA CITMCKY HEITATUBHUX PE®@EPEHII

Hapyuunan he og6utu noHyny yKoJIMKO Mocenyje A0Ka3 JAa je MoHyhau y mpeTXofHe TpU TOAMHE Y HMOCTYIKY
jaBHE HabaBKe:

1. noctymnuo cynpotHo 3a0panu u3 wiana 23. u 25. 3JH;

2. YIMHUO TTOBpPEAY KOHKYPEHIIH]€;

3. IOCTaBHO HEUCTHHUTE IOJATKE Y MOHYIU WK 0e3 OIlpaBJaHKX Ta3yora oJ0HO Ja 3aKJby4H YTOBOP O jaBHO]
Ha0aBIM, HAKOH IITO MY j€ YTOBOD JI0JCJbEH;

4. ogbuo 1a T0CTaBM JI0Ka3e U cpeacTBa obe3oehema Ha mTa ce y moHyau o0aBe3ao

Hapyuunan he ogbutu moHyay yKOJIHMKO TIOCEAyje T0Ka3 1a MoHyhad HHje UCIyHhaBao CBOje o0aBe3e Mo paHuje
3aKJbY4EHUM yroBOpHUMa O jaBHUM HaOaBKaMa, a KOJU Cy C€ OJHOCHJIM Ha UCTH HpeAMET jaBHE HabaBKe, 3a
NIepUoJ Ol IPETXOAHE TP ToArHe. JJoka3 HaBeeHOT MOXKe OUTH:

1) npaBoCHa)XKHa CYJICKa OJIyKa WM KOHAYHA OJUTyKa JPYror HaJJIe)KHOT OpraHa;

2) ucmpaBa O peajM30BAaHOM CpEICTBY o00Oe30ehema mcmymema 00aBe3a y MOCTYNKY jaBHE Ha0aBKe WIIH
UCIYHhCHha YTOBOPHUX 00aBe3a;

3) ucnpasa o HarutaheHoj YTOBOPHO] Ka3HHU;

4) pexnamanuje IoTpoIaya, 0HOCHO KOPUCHHKA, aKO HUCY OTKJIOKEHE Y YTOBOPEHOM POKY;

5) u3jaBa 0 pacKuly yroBopa 300T HEHUCITyHhaBamha ONTHUX €JIEMEHATa yroBopa Jiara Ha Ha4WH U MOJ yCIOBUMA
npeaBul)eHUM 3aKOHOM KOjUM ce ypelyyjy oOnuraiuonu oaHOCH;

6) T0Ka3 O aHTaXOBamY JIMIA KOja HUCY O3HAaU€HA Kao YJIAaHOBM TpyIe NoHlaua Ha U3BPIICHY YrOBOpa O jaBHO]
HaOaBIH.

Hapyuunan moxxe og0uTH MoHyny ako nocenyje nokas u3 wiana 82. 3JH, ctaB 3. tauka 1., koju ce ogHOCH Ha
MOCTYTAK KOjU j€ CHPOBEO, WK YrOBOP KOjU j€ 3aKJbY4HO APYIM HapydHJall ako je MpeaMeT jaBHe HabaBKe
HCTOBpCaH.

Hapyunan Mmoxxe og0uTH MOHYAY U Y Clly4ajy 3ajeIHUUKe OHYy/E Ipyre noHyhaya yKoJIuKo YTBpIU J1a IOCToje
Harpe HaBeJeHH JOKa3H 3a jeHOT FJIU BHIIE WIAHOBA TpyIie MoHyhaya.

Hapyuunan he kao HenpuxBaT/bUBY OAOMTH MOHYIY MOHYhaua KOjU je Ha CIUCKY HETaTUBHUX pedepeHIH, a
Koju je o0jaBsbeH Ha [loprany jaBHUX HabaBKH, aKo je MPEAMET jaBHE HaOaBKe MCTOBPCAH MPEIMETY 3a KOjU j€
nonyhay 100uo HeraTuBHY pedepeHiy.

Ako mpeaMeTr jaBHe Ha0aBKE HHUj€ MCTOBpPCAH IpPEIMETY 3a KOju je moHyhau noOumo HeraTuBHY pedepeHLy,
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Hapyuwial he 3axTeBatu gogatHo obe3oeheme ucnymema yroBOpHUX 00aBesa.

Kao nmonarno ob6e3beheme 3a oBy jaBHY HabaBKy, n3abpaHu moHyhad je, y ciaydajy Aa 3a TO MOCTOjU OMII0 KOju
O] HalpeJl HaBEICHUX YCIIOBA, MyXaH Jia MOJHECe HAPY4HOIly OaHKapCKy TapaHIUjy 3a J0OpO H3BpIICHE
nocia, 6e3 mpasa MpuroBopa Ha u3Hoc oxa 15% yroBopene BpeaHoctu, 6e3 [1J]IB-a ca pokoM BaKHOCTH KOjH j€
30 (TpuaeceT ) naHa IyXH O]l HICTEKa BAXKHOCTH YrOBOPA..

17. BPCTA KPUTEPUJYMA 3A JOAEJNY YI'OBOPA, EJIEMEHTH KPUTEPUJYMA HA
OCHOBY KOJUX CE JOJE/BYJE YI'OBOP U METOJIOJIOI'NJA 3A JOAEJY INIOHJAEPA 3A
CBAKHU EJIEMEHT KPUTEPUJYMA

Kpurepujym 3a oneHy NHOHylIa je €KOHOMCKHM HajIIOBOJbHHja TOHYHA..bomoBame ce Bpum mpema cienehum
eJIeMEHTHMA KPUTEPHjyMa:
1) Ilonyhena niena -85 monzaepa

dopmyrna 3a u3padyHaBame MOHIEpa :
On = HajHMXKa MMOHYyheHa 1eHa X 85 /yKyIHa IIeHa TMOHY/E Koja ce paHTHupa
2) Pedepenne nonyhaua - 15 nonnepa
dopmyra 3a u3padyHaBame MOHIEpa :
On =yKkymaH u3HOC pedepeHIr MOHYIEe Koja ce paHrupa X 15 / HajBuIM MoHyheHn u3HOC pedepeHITr

Pedepennie monpasymeBajy u3BeieHE paJoBe Y OCIEIBHX T TOANHA Ha U3TPAIbU KOMILIETHUX CUCTEMa
JAJbUHCKOT HAaZI30pa U yIipaBJbakba Y BOJOBOJHUM HUJIUM KaHAJIMU3AIIMOHUM CUCTCMHMA Yy I'paloOBUMa 'y
Cp6wuju ca norpomrmom Behom o 200 I/s

Pedepentie ce nokasyjy Komujama pauyHa WIM OKOHYaHUX CUTYyalHja .
Huje 103B0JbeHO TpaXKWTH aBaHCHO T1ahame.

18. EJEMEHTU KPUTEPUJYMA HA OCHOBY KOJUX HE HAPYUYWIAL AOAEJUTHU
YTI'OBOP YKOJIMKO ITOCTOJE JIBE WJIM BULIIE IIOHYJIA CA UCTUM BPOJEM ITOHIEPA

VY ciydajy na 1Be MOHY/E UMajy UCTH Opoj MOoHAepa, IOBOJbHH]A j& OHA KOJOM C€ Hy/C TyXKH POKOBH TapaHIHje
3a M3BpILICHE PaoBe.

19. HIOIITOBAILE BAKERhHUX ITPOITMCA

[Tonyhau je mykaH 1a y OKBUPY CBOje MOHYIE JOCTaBU HM3jaBy JAaTy IO KPHUBUYHOM U MaTepHjaTHOM
OJIrOBOpHOIINY Ja je TOMITOBA0 CBE O0aBe3e Koje MpOM3WiIa3e U3 BakehWx Mpormuca O 3allTUTH Ha pamy,
3arollbaBaby W YCIOBHMA paja U MPOIKCE O 3aIITHTH XHBOTHE CPEMHE, Ka0 U Ja TapaHTyje Ja je uMmaail
npaBa uHTeNekTyanHe cojune. (OOpa3ar 13jaBe- norassse XII)

20. KOPUIIREWBE MATEHATA U OAT'OBOPHOCT 3A ITOBPEY 3ALITUREHUX ITPABA
[Tonyhau cHOCH TpOIIKOBE HaKHAJE 3a KopUITheme mareHara, Kao ¥ OJrOBOPHOCT 3a MOBPEIY 3alITHNeHUX
MpaBa WUHTEJICKTyallHe CBOJUHE Tpehux JuIa.

21. OBYCTABA ITOCTYIIKA JABHE HABABKE
Hapyunnan Mmoxxe 1a 00ycTaBH MOCTYIIaK jaBHE Ha0aBKe y CBakoj (pa3u mocTyrka jaBHe HabaBKe, y CKJIany ca
yiranoM 109. 3akoHa 0 jaBHUM HabOaBKama.
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22. HAYMHY 1 POK 3A TIOJHOUIEIE 3AXTEBA 3A SALITUTY ITPABA IIOHYBAUA

3axTeB 3a 3aIITHTY MpaBa MOXE Ja MoJHece MOoHyhad, OJHOCHO CBAaKO 3aWHTEPECOBAHO JIUIIE, WK MOCIOBHO
VAPYXKEHE Y BbUXOBO HME.

3axTeB 3a 3alITUTY IpaBa MOTHOCU ce PermyOnmuyvkoj KOMHCHjU, a Tipeaaje Hapy4duolyy. [Ipumepak 3axTeBa 3a
3aIITUTY TpaBa MOJHOCHIIAIl HCTOBPEMEHO J0CTaBjhba PemyOnnykoj KOMUCHjH. 3axTeB 3a 3allTUTY TpaBa ce
MOXE TIOJHETH y TOKY IIEJOr IMOCTYNKa jaBHE HaOaBKe, NMPOTHUB CBaKe PajJbe¢ HAPYYHOIld, OCUM YKOJIHKO
3akoHOM HHje apyraudje oxpeheno. O momHeTOM 3axXTeBy 3a 3aIITUTY IpaBa Hapydwial oOaBeliTaBa CBE
Y4YECHUKE Yy TIOCTYIIKY jaBHE Ha0OaBKe, OJIHOCHO 00jaBjbyje oOaBemITeHe O MogHEeTOM 3axTeBy Ha Ilopramy
jaBHHX Ha0aBKH, HajKacHHU]JE y POKY OJ] 2 JaHa O]l JJaHa MIPHjeMa 3aXTeBa.

VYKOJIMKO ce 3aXTEBOM 3a 3allTUTY MpaBa OCIOpaBa BPCTa MOCTYIKA, CaJp)KHHA ITO3MBA 32 IOIHOIICHE MTOHY/A
WIN KOHKYPCHE JOKyMEHTaluje, 3axTeB he ce cmarparu OnaroBpeMEHHMM YKOJIMKO je MPUMIBEH OJI CTpaHe
Hapy4YHolla HajKaCHHje 7 JaHa Mpe UCTeKa POKa 3a IMOJHOIICHE oHYa, 0e3 003upa Ha HaYMH JOCTaBJbama. Y
TOM CITy4ajy NOAHOIIEHA 3aXTeBa 32 3alITUTY IpaBa J10Ja3u JI0 3aCTOja POKa 3a MOJHOILICHE MOHY/A.

[Tocne moHomewma omayke O goxenu yroBopa u3 wi. 108. 3akoHa wim omiyke o 00yCTaBH IMOCTYIIKa jaBHE
HabaBke u3 wi. 109. 3akoHa, pOK 3a MOAHOIICH-E 3aXTeBa 3a 3alITUTYy mIpasa je 10 mana on naHa mpujeMa
OJUTYKE.

3axTeBOM 3a 3aLITUTY MpaBa HE MOTY CE€ OCIIOpPABaTH pajibe¢ HApyduola Mpeny3eTe y MOCTYNKY jaBHEe HaOaBKe
aKo Cy IMOJHOCHOILY 3aXTeBa OWJIM MJIM MOIJIM OWUTH TO3HATH Pa3JiO3H 3a HErOBO MOJHOUICHE MPE UCTEKa POKa
3a IOAHOIICHHE MOHY/a, a TIOJHOCHIAI] 3aXTEeBa I'a HHj€ MOJHEO IPE UCTEKa TOT POKa.

AKO je y HCTOM TIOCTYINIKYy jaBHE HaOaBKE IMOHOBO IOJHET 3aXTEB 3a 3aIITHTY IpaBa O] CTpaHE HCTOT
MOJHOCHOLIA 3aXTEBA, Y TOM 3aXTEBY CE HE MOTY OCIOPaBATH Paibe HAPyunolla 3a KOje je MOJHOCUIIAL] 3aXTeBa
3HA0 WJIM MOTA0 3HATH MPUIMKOM TIOJHOIIEHA MMPETXOTHOT 3aXTEBa.

[TomHocwal 3axTeBa je IykaH Ja Ha padyH Oyuera Pemyonmuke CpOuje yrnaru Takcy y uznocy on 80.000,00
JIMHApa YKOJIMKO OCIopaBa oapeheHy paamy Hapyduola Ipe oTBapama IMOHyAa Ha Opoj kupo padyHa: 840-
742221843-57, mudpa mnahama: 153, no3us Ha 6poj 97 50-016, cBpxa ymnare: PenyOnnuka aiMUHICTpaTUBHA
Takca ca Ha3HAKOM jaBHE Ha0aBKe Ha KOjy ce omHocu (Opoj wiM Jpyra o3HaKa KOHKPETHE jaBHE HaOaBKe),
kopucHUK: Oynet Perybnuke CpOwuje.

VYKONIMKO MOJHOCUIIAIl 3aXT€Ba OCIIOpaBa OMJIYKY O Aojenu yroBopa Takca uzHocu 80.000,00 qunapa yKOJIHMKO
nonyhena niena nonyhada xojem je noaesbeH yrosop Huje Beha ox 80.000.000 qunHapa, 0OIHOCHO Takca U3HOCH
0,1 % nonyhene nene nonyhaua kojem je 10AeJbeH YroBop ako je Ta Bpeanoct Beha ox 80.000.000 nunapa.
[Toctynak 3amTHTe npaBa nMoHyhaua peryaucad je oapendama ui. 138. - 167. 3akona.

23. POK 3A 3AK/bYYEILE YI'OBOPA

YroBop 0 jaBHOj HaOaBIM HE MOXEe OMTH 3aKJbYUeH Mpe HCTEKa pOKa 3a MOJHOIICHE 3aXTeBa 3a 3alUTHTY MpaBa,
npenBuheHor 3aKOHOM O jaBHUM HaOaBKama.

Hapyununan he HakoH HCTeKa poka 3a MOAHOILICHE 3aXTeBa 3a 3AIUTUTY IpaBa, NpenBul)eHor 3aKOHOM O jJaBHUM
HabaBKama, MO3BaTH MOHYyhaya KojeM je yroBOp JIOJICJbEH /1a Y POKY OJf 0CaM JlaHa OJ1 MPOTEKa POKa 3a 3allITUTY
npaBa MPUCTYIU 3aKJbY4eHy YroBopa O jaBHOj HabaBLU.AKO MoHyhad KojeM je yroBop JOJEJbEH, Y POKY OJ
celaM JiaHa OJf TIpHjeMa I03KBa /1a 3aKJbY4H YTOBOP HE MPUCTYIH 3aKJby4eHhy YrOBOPa, MM 0J0Hje Ja 3aKJbyUH
yroBop, Hapyuunai Moxxe 1a 3aKJby4H yroBop ca cienehum HajrmoBosbHUjUM noHyhauem (wi. 113. c1.3. 3JH).
VY cnydajy nma je mogHeTa camo jeaHa moHyga Hapydwmam MoKe 3aKkJbYYUTH yroBOp TIpe MCTEKa poka 3a
MOJHOIICH-E 3aXTeBAa 32 3alITUTY NPaBa.
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VII OBPA3AILL IIOHY/JE

[Tonyna Op. o1 3a jaBHY Ha0aBKy paJioBa MO MPOjEKTy MaJbHHCKOT
Haj30pa W ympaBibaa mymnama JKII ,,BomoBon-BameBo®, mpomupeme u ocaBpeMemuBame mocrtojeher
TeJIeMETpHjCKoT cucTteMa, peanu3zanyja I1I dasze

JH 0poj 19/2014.

1) OIIIITHU NOJAIIA O IIOHYBAYY

Ha3us nonyhaua

Anpeca nonyhaua

Maruunau O6poj monyhava

[INb

Hme ocobe 3a KOHTAKT

Enexrponcka anpeca nonyhaua

Tenedon

Tenedaxc

Bpoj pauyna nonyhaua u Ha3uB OaHke

JIune oBnamrheHo 3a NOTIHCUBAKE YTOBOPA

2) IOHYIY NOJHOCH:

A) CAMOCTAJIHO b) CA IOAU3BOBAYEM  B) KAO 3AJEJHUYKY IOHYAY
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3) MOJIALIM O OJIN3BOBAUY

1 Ha3us noaussohaua

Anpeca

Matuunau O6poj noausBohaua

[Topecku naeHTUPUKAMOHN OpO]

Hme ocobe 3a KOHTAKT

[Tpouenar ykynHe HabaBke Koju he
M3BPUIMTH [TOU3BOhau

Jeo npenmera HabaBke koju he
W3BPIIUTH MTOU3BOhad

2 |Ha3uB noau3Bohaua

Anpeca

Maruunu 6poj noausBohaua

[Topecku nnentTudukamoru 6poj

HMme ocoOe 3a KOHTAKT

[Tpouenar ykymnHe HabaBke Koju he
M3BPUIMTH MTOJU3BOhad

Jleo mpenmera HabaBKe Koju he
M3BPUIMTH [TOU3BOhad

Hanomena:

Tabeny ,,Ilonanm o nogusBohauy* nomymasajy caMo OHM MOHYhauM KOju MOAHOCE MOHYAY ca MoAnu3Bohauem, a
YKOJIMKO MMa Behu Opoj monu3Bohada o mecTa npeaBuheHnx y Tadenu, ToTpeOHo je 1a ce HaBeAeHH oOpasarl
KOIIUpa y JJOBOJbHOM Opojy NpuMepaka, Jia ce MOMYyHU U IOCTaBH 3a CBAKOTI MoAu3Bohaua
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4) IOJAIIA O YYECHHUKY Y 3AJEJHUYKOJ ITOHYIHU

1 Ha3zuB yuecHuKa y 3ajeTHIYKO] TOHYIH

Anpeca

Maruunau 6poj noauspohaua

[Topecku uaeHTUPUKAITMOHU OpO]

Hme ocobe 3a KOHTAKT

2 |Ha3uB yuecHHUKa y 3ajeIHUYKO] TOHYIU

Anpeca

Maruunu 6poj noau3Bohaua

[Topecku naeHTUPUKAUOHU OPO]

HNme ocobe 3a KOHTAKT

3 Ha3uB ydecHuka y 3ajeJHUYKO] TOHYIH

Anpeca

Maruynu Opoj nmoausBohada

[Topecku uaeHTUPUKAIIMOHN OPO]

HNme ocoOe 3a KOHTAKT

Hanomena:

Tabeny ,Jlloganmm 0 ydYecHHMKY y 3ajeJHMYKO] IMOHYIM TIOMyHaBajy caMO OHHM IMOHYhadM KOju IMOIHOCE
3ajeqHUYKY TMOHYIY, a YKOIMKO MMa Behu Opoj ydecHuKa y 3ajeIHUYKO] MOHYIW OJf MecTa NpeaBubeHux y
Tabemu, moTpeOHO je 1a ce HaBeJeH! o0pasall KoIupa y T0OBOJFHOM Opojy MpUMepakxa, Jia ce MOMyHU U JI0CTaBH
3a CBaKoOT MOHYyhavya KOjH j€ YIECHHUK Y 3ajeTHIYKO] TIOHY/IH.
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5. OITUC IMPEAMETA HABABKE: pafoBu 1o npojeKkTy JaJbMHCKOT HaJ30pa | yrpaBibama mymnama JKII
“BomoBon BasbeBo”, mpoimupeme u ocaBpeMemuBame mocrojeher Tenemerpujckor cucrema, peanmsanuja I11
daze

VYkynHa nena 6e3 [1J]B-a

VYkynna 1ieHa ca [1JIB-om

Bpennoct pedepennuu (y aunapuma)

Pox u HaunH miahama Jlo 45 nana on 3aBohema pauyHa (MIPUBPEMEHE WITH
OKOHYAHE CUTYalll]j€) 3a U3BPIICHE PaIOBE y
MOCJIOBHE KIbUTE HApyIHOILla

Pox Baxkemwa nonyze (HajMame 90 naHa)

I"apanTHU epuos (HajMame 2 roguHe 3a pajose, a 12
Mecenu 3a yrpalyeHu marepujai)

Pok m3Bpiiema (He myxku o 3 Mecena ol yBohema y

10Cao)
Mecto u3BplIeHa pajaoBa O6jexTu BogoBona y BasbeBy
HaTtym MII IMornuc nonyhaua
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VIII MOJEJI YT'OBOPA

0 u3BOhemY pazoBa 1o NMPOjeKTy JaJbUHCKOT HAA30pa U yIpaBibamba MyMiama
-IIpommupeme 1 ocaBpeMemUBambe MocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanmsaiyja I daze-

3ak/pyueH uzmel)y yroBopHux cTpana:

1. JKII ,,BomoBox-BasbeBo“, u3 BasbeBa, yia. Byka Kapapmha Op. 26, II1b
100070077, maruunu Opoj 07136277, wora 3actryma nupekrop DHophe IlaBnosuh,
JWIULIPaBHUK ( y 1ajbeM TekcTy Hapyuwnarr)

2. Ilpenyseha , Ca CemuIlTeM Yy ,
yiL. op. [T1b , Maru4Hu Opoj ,
tekyhu pauyH Op. KO/ OaHke, Kora 3acTyna

(y naseem Texcty MzBohau)

Yian 1.

YroBopHE CTpaHe KOHCTATyjy:

- na je Hapyuunarn Ha ocHOBy wi. 32. 3akoHa O jaBHMM Ha0aBKama CIIPOBEO IOCTYMAaK jaBHE HaOaBKe y
orBopeHoM noctynky JH 19/2014.

- na monyna M3Bohaua Op. 19/2014- ( Ouhe mpey3eTo W3 TOHYIE)OI .2014. romune y
MOTITYHOCTH OJIrOBapa 3axTeBuMa Hapyuworia, Te a McTa MpeicTaBjba CacTaBHH €0 OBOT yrOBOPA.

Yian 2.

[Ipeamer oBor yroBopa je u3Bolheme pajioBa IO MPOjEKTy JaJbUHCKOT HA30pa U yIpaBJbamba IyMIiiama
JKIT ,,BomoBon BasbeBo®, mpormmpeme U 0caBpeMemhUBamhe MOCTOjeher TeIeMeTprjCKOT CUCTEMa, pealln3alnja
Il ¢aze, y cBemy mnpema mnonyau Ks3Bohada Op. on ---.08.2014.romuHe W  TEXHHWYKO]
cnenu(UKauju U3 KOHKYpCHE TOKYMEHTallMje, a Koja MpecTaBba CaCTaBHU JIE0 OBOT YTOBODA.

Yiau 3.

BpenHoct yroBopeHux pajoBa U3 WwiaHa 2. OBOT YTOBOpa M MaTepHjalia MOTPEOHOT 3a pean3alujy
yroBopa H3HOCH nuHapa 6e3 [1/1B-a, a nuHapa ca [1/1B-om.
VYKyIHO yroBOpeHa BPEAHOCT ja (DUKCHA W HE MOXKE CE€ MEHaTH.

Yiau 4.

[Tnahame yropopeHor u3Hoca u3 wiana 3. oBor YroBopa, Hapyuunan he u3BpmmTy ymiaaroMm Ha padyH
N3Bohaua y poky 1o 45 kaneHmapcKux AaHa o] OBEpe NMPHBPEMEHE, OTHOCHO OKOHYaHE CHTYallHje Ol CTpaHe

126/133



JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

Hapyuwnora.
Yoaan S.

N3Bohau ce obaBe3yje ga yroBopeHe paioBe OTIOYHE OAMaX IO 3aKJbYYCHY YroBOpa M HU3BEIE y POKY
ol (aajmy>xe 90) KaleHIapCKUX JaHa.

Yian 6.

Hapyuunar ce o6aBesyje na:
- yBene M3Bohaua y mocao;
- Ha 3axTeB M3Bohava naje cTpydyHa objalimermha Be3aHa 3a U3BPIICHE PaIoBa;
- IMEHYje HaJ30pHHU OpraH u o Tome obaBectu M3Bohaua mpe moueTka pajoBa;
- 1iatu M3Bohauy pamoBa yroBopeHy IieHy 3a H3BEIICHE PaJIOBE;
- J1a 1O 3aBPILETKY MOCIOBA U3BPILH MPHjeM U3BEJCHUX PaIOBa.

Yian 7.

H3Bohau pagoBa ce obaBesyje na:
- CBE pajioBe U3 WiaHa 2. OBOT' YrOBOpa W3BElE CTPYYHO M KBAJIUTETHO, y CKIAay ca mponucuma (3akoHOM,
CTaHIApJMMa, TEXHHYKAM HOpPMAaTHBHMMA), YIYTCTBMMa Hapyuwona W TIOHYIOM HaBEICHOM y WiI. 2 OBOT
Yrosopa;
- yrpal)yje Marepujai u onpeMy KOjH Mo KBaJUTETy OJroBapajy TEXHHYKUM YCJIOBUMA U CTaHIApANMa;
- Yy TOKy u3BOhema pamoBa OIaroBpeMeHo Mpeay3uma Mepe 3a 06e30eheme curypHOCTH o0jekara, Kao M CBE
NPONKCAaHE Mepe 3aITHTE Ha pay;
- y caydajy omrehema mocrojehux MHCTananmuja Ha MeCTy H3BOhema pajgoBa O CBOM TPOUIKY H3BPIIH
KBaJIUTETHO U OJIATOBPEMEHO JI0BO)CHE Y IPBOOUTHO CTAME;
- omoryhu Hapyuwmony cranman Ham30p Haj paJoBUMa M KOHTPOJIY KOJMYMHE M KBAJIUTETa YNOTPEOJHEHOT
MaTepujaa;
- n1a Hapy4unoily UCIIOCTaBH OKOHYAHY CHTYallH]jy 3a U3BE/ICHE PAJIOBE;
- MOCEOHUM pEIIeHEM OJIPEIH PYKOBOIUOLIA pajioBa U 0 ToMe obaBectn Hapyuworia;
- Ia oJiMaxX MOCTYIIH MO OIpaBaaHkM npumendama Hapyunona 1 0 CBOM TPOIIKY OMax OTKJIOHHU HEIOCTaTKe.

Ynan 8.
3a KBaJUTET M3BEACHWX pazoBa M3Bohau paje rapaHuujy Ha TEPUOI O (HajmMame 2 )romuHe.

W3Bohad je myxaH 1a y poKy Tpajama rapaHIifje O CBOM TPOIIKY ITOMPABH M OTKJIOHH CBE HEIOCTATKE W IITETE
KOje Cy HacTaJie Kao MoClIeNuIla HeJOCTaTKa y Hu3Bolemy panoBa.

Yian 9.

N3Bohau ce obGaBesyje ma he y TpeHyTKy 3akjbydeHa yroBOpa, Ha UME TapaHIifje 3a J00pO U3BPIICHE
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JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

rociia, Hapy4uoIly MpeJaTy CoJI0 MEHHUIYy ca MEHUYHUM OBJIaIhemeM Ha U3HOC O JMHApa
(10% on BpegHOCTH YyroBOpa).

Y3 MeHHIly MOpa OWUTH TOCTaBJbEHA KOMHja KapTOHA JICIOHOBAHUX MOTITMCA KOjH j€ M3/1aT O]l TIOCIOBHE
OaHKe KOjy je mpyKaJall yciayre HaBeo Y MEHHYHOM OBJIAITINeHY-TTHCMY.

Yaau 10.

CBe eBeHTyaJHE CIOPOBE KOjU HACTaHY y BE3U ca M3BPLIABAEM OBOT YTOBOpA, YTOBOPHE CTpaHe
pemaBahe criopazymHoO.

VY ciiydajy a ce ciop He MOXKe PELIUTH criopa3syMHo, HaanexaH je [IpuBpennu cyn y Basbesy.

Yian 11.

OBaj yroBop cacTaBJbEH j€ Yy IIEeCT HCTOBETHUX NPUMEPAKa, 071 KOjUX IO TPH MPUMEpPKa 3apiKaBa CBaKa
YrOBOpPHA CTpaHa.

OBaj yroBOp MOYHILE J1a Ce MPUMEbYje JaHOM HerOBOT MOTIHCHBAaka U npenaje Hapyduoiry cpecarsa
00e30ehema u3 wi. 9 oBor YroBopa u MMa BaXKHOCT J0 UCITYH-CHha YTOBOPSHHUX 00aBe3a.

N3Bohau pagosa
JKII “BonoBon-BaibeBo”
Hupextop

‘Bophe [TaBnoBuh, nurur.mpaBHUK
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JKII “Bonosox Bamseso™

KonkypcHa noxkymeHTanuja 3a HabaBKy pajioBa M0 IpOjeKTy JaJbUHCKOT HaJ30pa U ylpaBJbamba MyMIiaMa
[Ipommpeme u ocaBpeMemuBame mocrojeher TenemeTpujckor cucrema, peanuzanyja 11 daze

IX OBPA3AIl CTPYKTYPE IIEHE, CA YIIYTCTBOM KAKO JJA CE ITIOITYHHA

Ha6aBka pagoBa

Bpcra Tpomka

VYyemnthe y yKynHoj 1ieHH

VYuenthe y yKynHoj 1ieHH

(Y nunapuma) (Y %)
Ha6aBna niena marepujana
Ilena yrpanme
Cgera 100%
I[11B
VYKkynHo

Ob6pa3zan CTpyKTypa 1eHe CaapKu: BPCTY TPOILIKOBA, HCKa3aHEe Y HOBYAHOM U3HOCY M MIPOIICHTYATHO.
Ilene ce nckasyjy y AMHapHMa, a TEKCTyaJIHU Jeo oOpaciia ce MoMymhaBa ITaMIIaHUM CJIOBUMA.

MecTo u natym :

M.IIL.

/ mornuc opnamrheHor ymna nonyhaga/
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JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

X OBPA3AII TPOIIKOBA ITPUITPEME ITOHY/IE

VY ckiany ca un. 88. 3akoHa o jaHuM HaOaBkama (Cn. Imacamk PC 124/12), kao u wi. 6. IIpaBuiHuKa O
o0aBe3HNM eneMeHTuMa KOHKypcHe AokymeHTtanuje (Cn. Imacauk PC 29/13), y jaBHO] HabaBIM, J0CTaBJhAMO
obpazar; ca CTPYKTypoM TpoikoBa mnpumnpeme mnonyne 3a JH 0Op.19/2014- nabGaBka pamoBa 1O TMPOJEKTY
JAJBUHCKOT HAJA30pa M yIpaBibamkba IMyMIama, NpOIIUPEHE U OCaBpeMemuBame NocTojeher TeneMeTpujcKkor
cucreMa, peanmsanuja Il daze

3a nmpumnpemamwe mnonyae 3a JH 19/2014, naGaBka pamoBa IO MPOJEKTY MAJbUHCKOT Haja30pa M
ympaBJbama IyMiiama rnonyhaa u3 je

nmao cnez[ehe TPOILIKOBE:

Hasus npunpemue paame Ilena

O |0 | Q| N | B | W N | =

YKVIIHO

Hamomena: V cknany ca un. 88. craB 2. 3akoHa O jaBHMM HabaBKaMa TPOIIKOBE MpPUIPEME M MOAHOIICHA
MOHYJIE CHOCH MCKJbYYHBO TOHYhad M He MOXKEe TPAXKUTH HAKHAy TPOILIKOBA O] HApy4YHOIIA.

MecTo u natym :

M.IL.

/ motmuc oBnamheHor uia nonyhaua/
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JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

XI PE®EPEHII JIMCTA TIOHYBAYA

0 M3BEACHHUM paJIOBUMa Ha M3rPaJIlbH KOMIUICTHUX CUCTEMa TAJbUHCKOT HaJ30pa M YIPaBJbamba y BOJAOBOJHUM
WK KaHAJIM3AaLMOHUM CUCTEeMHMa Yy TpajsoBuma y Cpouju ca norpoursoM Behom ox 2001/s

P. 6p. YroBop/rpan

Hapyuunan

[Tepuwon Tpajama
yroBopa

YroBopeHa BpeTHOCT

Hanomena:

-V¥ cnyuajy Bumie pedepennn [lonyhad moxe na poroxonupa npusiokeHu oopasail.

-Ako HOHyba‘l HE JOCTaBH 3aXTCBAHC JOKaA3€ —

dakTypa M37aTHX HAa OCHOBY M3BpLICHUX YroBOpa, WM

OKOHYAHMX CHUTYyallMja MMOHy/a he ce cMaTpaTh HEMCIPABHOM M Y AaJbeM MOCTYIKY Hehe ce pa3marparu

Harym:

M. I1

[Tonyhau:
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JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

XII U3JABA O HE3ABUCHOJ ITIOHYIU

VY ckimany ca wi. 26. 3akoHa o jaBHuM HabOaBkama (Cn. I'macauk PC 124/12), kao u IlpaBuimHuka o

00aBe3HUM eJIeMEeHTHUMA KOHKYPCHE JIOKyMEHTAITHje (Cn. ImacHuk PC 29/13),
nonyhau naje
N3JABY
O HE3ABUCHOJ ITIOHYIN

[Ton myHOM MaTepujaTHOM U KPUBHYHOM OATOBOpPHOIIhY MOTBphyjeM aa cam MOHYAY Y TIOCTYIKY jaBHE
HabaBKe pajioBa MO MPOjeKTy JajbUHCKOT Ha/A30pa U ylpaBbama IMyMIlaMa, IPOIIMPEHE U 0CaBPEMEHUBAE
noctojeher Tenemerpujckor cucrema, peanusanuja Il paze, 3a morpede Hapyuunorna JKII ,,.BogoBon-BasseBo®,
JH 6p.19/2014 nogHeo He3aBUCHO, O€3 JOTOBOpa ca APYruM MOHyhaurma Wi 3aMHTEPECOBAHKUM JIUIIUMA.

MecTto u narym :

M.IL

/ OTHHC OBJIANTNEeHOT JIMIIA MoHyhada/
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JKII “Bonosox Bamseso™
Konkypcha moxkymeHnTaiija 3a HabaBKy pajioBa Mo MPOjeKTy MaJbHHCKOT HAA30pa U YIPaBJbamka IMyMIlaMa
[Ipommpeme 1 ocaBpeMemrBamke ocTojeher TenemMeTpujckor cuctema, peanusanuja Il daze

XIII OBPA3AII U3JABE O ITIOIITOBABY OBABE3A U3 YJI. 75. CT. 2. 3AKOHA

VY Be3u wiana 75. ctaB 2. 3akoHa 0 jaBHUM HabOaBKama, Kao 3aCTYITHUK MOHyhava najem cieaehy

N3JABY

[Tonyhau. [Hasecmu Ha3ueé nonyhaua] y TOCTYNKY jaBHE
Ha0aBke pajoBa IO TPOJEKTy Ma/bUHCKOT Haa30pa M yIOpaBjbamba IIyMIIaMa, MPOLIUPEHE H
ocaBpeMemHBambe nocTojeher Tenemerpujckor cucreMa, peanusanyja II ¢aze Op. 19/2014, momrToBao je
o0aBe3e Koje mpom3naze M3 Baxehux mpomuca o 3alITUTH Ha pajay, 3alollbaBalby M yCJIOBHMA paja,
3alITUTH )KUBOTHE CPEIIMHE U TapaHTYjeM Jia je MMaJlall paBa HHTEJICKTyaTHEe CBOjHHE.

Harym [Tonyhau

M.II

Hanomena: Ykoiuko mnoHyly mnoaHocu rpyma monyhaya, l3jaBa mopa Outu mormucaHa oji CTpaHe
oBJanTheHor JuIa cBakor moHyhada u3 rpyrne nmonyhaya u oBepeHa rneqaTom.
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